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La Prefectura de Imbabura, en el marco de las competencias establecidas en la
Constitucion de la Republica del Ecuador, el Cédigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) y las competencias con-
currentes otorgadas a los Gobiernos Auténomos Descentralizados por parte del
Concejo Nacional de Competencias en la Resolucion Nro. 007-CNC-2012 que
resuelve: “regular el ejercicio concurrente para actividades de forestacion y re-
forestacion con fines de proteccion y conservacion y sus beneficios alternos”,
firmo6 un convenio de Cooperaciéon Institucional con el Consorcio de Gobiernos
Autéonomos provinciales del Ecuador (CONGOPE) para la construccion del
PLAN DE FORESTACION Y REFORESTACION DE LA PROVINCIA DE
IMBABURA (PFRPI).

El PFRPI se constituye en un instrumento de gestion y planificacion que permite
orientar el desarrollo sustentable del sector forestal, con enfoque de sostenibilidad
ambiental y territorial, pensando siempre en garantizar la conservacion de los eco-
sistemas estratégicos que proporcionan bienes y servicios ambientales necesarios
para el equilibrio socio territorial, actuando con una nueva vision de desarrollo
que parte de la construccion de relaciones econdomicas y sociales armonizadas con
la naturaleza y utilizando un modelo de uso sostenible de los recursos naturales,
consciente de que, las formas de produccion, habitos de consumo, la satisfaccion
de necesidades y la expansion de capacidades humanas actuales no hipotequen el

bienestar de las presentes y futuras generaciones de nuestra provincia.

Por ello, para la actual administracion, la gestion sostenible de los bosques es un
tema de prioridad, creemos que ha llegado la hora de aunar esfuerzos y crear una
verdadera conciencia ambiental a través de una accién mancomunada mas alla de
lo estrictamente politico, que superen las divisiones partidarias e ideologicas, asu-
miendo los desafios globales de la desertificacion, la destruccion de los recursos
forestales, el cambio climatico y la pérdida de la biodiversidad con responsabili-

dad social e institucional.



Ldo. Pablo Jurado
PREFECTO DE IMBABURA

ELABORADO POR:
Ing. Hugo Paredes Rodriguez, Mgs.

CONSULTOR
EQUIPO TECNICO DE LA SUBDIRECCION
DE GESTION AMBIENTAL DEL GPI

Ing. Agustin Rueda.
Ing. Galo Ortega.
Mgs.Karén Teran.

Mgs. Dora Cuamancas.

EQUIPO TECNICO DE APOYO
MAE
GAD
MAGAP
SENAGUA
SENPLADES



INDICE

PLAN DE FORESTACION Y REFORESTACION DE LA PROVINCIA DE IMBABURA BASES GENERALES 11

VIESTOM .ttt ettt ettt a bt et et b e et h ettt a st ekt h bt e h ekt b e et bt a ettt ea bt eae et e et nae e 13
IMIISTON .ttt et ettt ettt ettt et eh e a e h e eh ekt b e bttt h et e ettt e e n e st ettt eae ettt enae e 13
S0 Ta1o3 103 (o ST SS PRSP 13
VLOTES ...ttt ettt sttt b e e e ettt a ekt h bt e a ekt b e ettt ettt ea et eae ettt b e 14
PLAZOS ..ottt e h e a e a e eh ekt h e h e e bttt et a et st eh bt eae et benae e 15
ALCAIICE. ...ttt ettt ettt et h e a e bttt a ekt h bt e h ekt b e ettt ettt ea et ae ettt e b e 15
(03 15354 TP PSR 16
DIAGNOSTICO 19
La deforestacion €N €] @CUAAOT ........cooiiiiiiiiire ettt ettt et a ettt be e e 22
Tendencias de la deforestacion en €l ECUAAOT..........c.cocriiiiiiiiiiiiiiiiicee ettt 23
La deforestacion en la provincia de IMbabUra ..........coooiiiiiiiiiiieee et 24
Potencial forestal de la provincia de IMbabUIa ..........ccoiiiiiiiiiiie et 26
Areas potenciales con fines de producCion FOrEStal ...............covovuivveverueeereeeeeeee s eeeese e eeeen 26
Criterios tECNICOS ULTHZAAOS ......eeuiiuiiiiiiiitiii ittt ettt ettt ettt ettt et ea b et enenneneens 27
Areas potenciales con fines de CONSErVACION Y PrOtECCION. ........o..ov.oververeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeee e see s eeeen 27
Criterios tECNICOS ULTHZAAOS ......eouieuiiiiiiiiiiiirtt ettt ettt ettt a et et sa et nae et nnenaens 27
Areas potenciales con fines de TESTAUIACION................oo..eviveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e ee s e s esee s ese e eeneen 27
Criterios tECNICOS ULIHZAAOS ......eeuiuiiiiitietiitirtet ettt et ettt ettt ae st sa et b e a et nnens 28
Areas potenciales con fines de TECUPEIACION...............o..oveveveeeeereeeeeeeeseeseeeees e ee e s e ese s eees s eeeeen 28
Criterios tECNICOS ULIHZAAOS ......eeuiiuiiiiititiiert ettt ettt ettt ettt b e s sa et b e e nennens 28
Areas potenciales con fines AgrOfOTESTAIES. .............v.vveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesees e s e seee s ses s e eseee s sseeeessese s eeeseen 29
Criterios tCNICOS ULIHZAAOS ......oouieuiiiirtiiiietet ettt ettt ettt b e bt ee b b se et ae e e ennennens 29
Potencial forestal en funcion de la clasificacion SEZUN ODJEIVO. .....c.eiiuiriiiiiieiieiieie et 31
METODOLOGIA Y HERRAMIENTAS 33
Estructura para operativizar el plan de forestacion y reforestacion de la provineia. .........coccooveeveeeeneeiienieienieieeeeene 36
IMIELOMOS ...ttt ettt sttt ettt h b h e h ekt h e a e ettt ea s a ettt h e eh e bt b ettt et ennene 37
Especies elegibles SEZUN ©COSISIIMA. ... c..iiuuirtieiertieieeteeie et ettt et et e bt etee bt esee st eseeeseeneeeaeeneeesteseeseeseeseenseensenseenseeseeneens 37
ODbjetivo de 1 PIANTACION ....oc.eiuiiiiitiiiitiiee ettt ettt ettt a e ebe et s et se b b sa et et eennennene 38
ProdUCTIVIAAA «....eouiiiiiiiie ettt ettt a et b et ae ettt b e et sttt e ettt ae et eaea 39
Caracteristicas ambientales ¥ de SUCLO .....c..coueiiiiiiiiiiiieee ettt sttt 39
Fenologia de 1S @SPECIES ....c.ueeuiiiietietieie ettt ettt ettt et e et e et en e et e e st et e e et e a e e eaeen e e e bt e nee et eneeeneen b e ehe et e st et e eneenes 40
Disponibilidad del Mmaterial @ PrOPAZAT ........ccuieieiuiiierit ettt ettt et e e e et e et et eseeeneeseeeneesseenseaseanseeneenseeseenes 40
Lista de especies elegibles SEZUN ECOSISTEMA. .. ..c..iiuieriiiieieiiieite ettt ettt et e et este e seeeneesaeeseesbeeneesseenseeseeneeeseenes 41
Sistemas identificados para el establecimiento de plantaciones ............cccoueeveieiieirinininineneeeeeereeee s 45
REStAUrACION TOTESTAL. ... .etiuiiniiiiiiieicic ettt et sttt ettt ettt ettt ebesaesaean 45
Regeneracion NAtUral @SISTIAA. ..........iiieiiiiee ettt ettt et et e et e et et e e e et e teese e bt en s et e eneeeneeneeeneenes 45
Enriquecimiento COM ESPECIES MALIVAS. .....ecuteiiruieteitieteeiteteeteeteeteesteestesteesteeseeseeeseeneeeseeseeseeseemeeseeseenseessenseenseaseeneeeseenes 46
PN (03 103 (T 1<) o P SRS SRSUSRRSTRSPI 46
ATEAS A& CUILIVOS ... ren 46
Arboles SUPEIPUESLOS €11 CUIIVOS ..........vevveeeeeeeeeeeeeeee e e e s e 47
Arboles de sombra para Cultivos PEIMANENLES..................o..oveveeveereeeeeeeeseesesseeeeeses s eeseeeeesees s e e ssese s sese s sseenese s 48

Arboles COTtiNAS FOMPE VIETIOS..............oveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeees e sseeseesees s esee s s ees e eeeee s s e ee e enese e sesessesnees e 48



Arboles para coNSErvaCiOn e SUCIOS ........ccuieiiriieiietieiieteesie ettt ettt ste et e bt e e steesseeseesseestenseeseesseesaesseensesseensesseensensaens 49

ATDOLES @11 CEICAS VIVAS .........veoeeoeeeeeeeeeeeeeee e s s s e sesesenenn 50
ATDOIES €101 TIIACTOS .......cvooeoeee e s s e eenens 51
Fajas de ArbOLES €N CONTOINO ... ..c.uiiuiiiieeieti ettt ettt ettt ete et e et e b e e tee s e esteseeseesseeseesseensesseensesseensessaenseessenseessenseensanseenes 51
Cortina de arboles contra NEladas ............ooiiiiiiiiiiii ettt ettt 52
Cultivos en callejones de ArDOLES ..........cveriieierieeiecie ettt ettt ettt te e e e seenaesseessesseensesseenseesaenseessenseensenseenes 52
HUCTEOS CASETOS TMIIXEOS. ..uteuenieiieiieteetiete sttt et sttt ettt et est et eb e e bt eh e eb e e bt sh et be s bt et e b et et em b es s entese et s ebeebeebeebenbesbeebenbenaens 53
STIVOPASTOTIIES ...ttt ettt ettt e et et e st et e et e e st eseeeseensesseenseeseesseesaenseesse st e ess e s e ens e st enseeseenteeneenneeneenneenees 53
Plantaciones SUPEIPUESIAS COM PASLOS ....uveuvirurerueeierteeierteeiesteeteeseesesseesseestensesssessesseessesssessesssesseensesseessesssessesssensenseensenses 54
Arboles de SOMBIa PArA GANAAO ..............ovevveeeeeeeeeeeee oo 55
BaNCOS fOITAJEIOS ...uviuvieiiiiieiieeticie ettt ettt ettt et e st e et et e e st e e st esseeseesseestenseeseenseese e seentesseense s e ensesseenseeseenseeseenseeneensennes 55
Arboles TOMPE VIENTO A PASTUIAS ............cveeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeees s s s eeeesees e s ees s e e ees s s s e eeeeeees e s ese e eseee s eseen 56
Mangjo y CONSEIVACION A€ DOSUES......coueeiireieiiiierteetesteete et ete st eteettesseesteseeseesseeseesseessessesssesseessesseensenseessenseensenseensenses 57
Areas desprovistas de CODEITUIE VEZELAL ..............o..vueveeeieeeeeeeeeeeee e eeee s s e s e es e eee e ee s eeeeen 57
ATEaS dE TECATZA NIATICA . .......v.evoeeeeeeeeeeee e e e ee e ee e es s 57
Areas erosionadas con fuertes pendientes y escasa CODErtura VEGEtal..............o..oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeseeseseseseen 58
Areas circundantes a 10s mArgenes de qUEDIAAAS Y THOS............vvvveueeveveeeeeeeeeeeeeeseeeeee e es e eeeeen 59
Produccion INAUSIIIAL ........c.oiiiiiiii ettt ettt et s bt e bt et eb e bt s bbb s b st et eene 59
TECNICAS ¥ NEITAMICIILAS .....eveeetieeieieeiee ettt ettt e et e e e st e te e st e st eseeeseenseeseensesseensesseenseessenseessenseessenseessanseenseeneensennes 60
Diagrama ombrotérmico de la provincia de imbDabUIa............cccuieiiiiiiiieiiiciee et ees 60
Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona del cantdn ibarra ...........ccccevveeiieieriecienieieseee e 61
Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona del cantdon otavalo...........cccoecveeiieiiiieiiinieiecieeee e 62
Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona de Salinas............c.cocvervirierieiierieieneeeeee e 63
Calendario para el establecimiento de plantaciones en 1a zona de [ita ..........ccoocveviiiieiiiienii e 64
Calendario para el establecimiento de plantaciones en 1a zona de UrCUQUI ........coovevieriiiieniiiieieeee e 65
Diseflo de 1a eStrate@ia SENETAL..........ccueiieiieieieei ettt ettt ettt et e e s e te e s e e st esseese e seentesseestesseenseeseenbeeseensensaennens 66
ENEOQUE 1ttt et ettt ettt ettt et st e st at e aeente Rt e Rt e eReea b e esten s e essenteest et e ensenseenteeneentenns 66
ODJCUIVOS .evteteetteeieeite et et e et et et este et e s st eseesseesae e s e esse et e ensees s en s e et s enseese e s s e es s e s e emse s e e st e eReen s e eReensees e en b e estenseeReenseeneeseenteeneentenns 67
POLITICAY METAS 69
POITEICA 1.ttt a et h bbbtk h e e e et h et h e bt et e bt bbbt bbbt et entennene 71
IMIELAS ...ttt ettt et a et h e bt ekt h et h et h et eat e a e et naeeae e he st eh ettt et enee 72
PROGRAMAS 75
Programa de forestacion y reforestacion con fines ProducCtiVOS..........ecverieriieieriieieni et 77
Programa de reforestacion en sistemas agrosilVOPASIOTIIES .........ccviiierierieriieieiieieee et se s 79
Programa de reforestacion con fines de cONSEIvacion y PrOtECCION. ........ccvieeierrieieriieienieeieereeaeseesesseeseeseeseeseeseeseenns 81
Sub programa de restauracion y recuperacion de areas degradadas .........coovevievieiiiiiiii i 82
Sub programa de formacion y capacitacion fOreStal. ...........ccoevirieiiiriiiiieiei ettt 85
Programa de mejoramiento genético y propagacion (vViveros agroforestales)........oocveverierierierienierienieieceeieeeee s 86
Programa de gestion y protecCion fOreStal..........ccviviiriiiieiiiiecieiecie ettt ne s 88
Sub-programa de proteccion y control de INCENAIOS. .......cveiuieiiriieiieiieiieieie ettt ese s eseesseenaeeseenees 89
Programa de fomento de la cultura forestal y valor agregado ........cuveveevieiieiieiieieeeeee e 91
Programa de iNCENtIVOS fOTESTALES. ........ccuiiuieiieiieii ettt ettt ettt ettt e st et eete e s e e st esseese e seessesseessesseessenseensenseenseeseenns 92
SISTEMAS 95
Sistema de seguimiento, monitoreo y evaluacion del plan de forestacion y reforestacion de la Provincia de Imbabura. 97
VATTADIES ...ttt ettt ettt sttt et e h e h e e h e eh £ eh bt bbbt bt b ettt n et et eh e ebtehe e bt ettt 97
COSTOS 101
Costos de implementacion del PIAN...........c.ociiiiiiiiii ettt et ae st esseeseebesnaenseenaenseennens 103
Costos para el establecimiento de plantaciones forestales segun €l 0DJEtiVO.......cvervieiiriieiiiieiieiee e 104
ProducCion INAUSTIIAL ........ooueiiii ettt b e bttt b e bt sttt ettt ettt et eb bt 104
RESEAUTACION ...ttt ettt b ettt ettt a st bt ehteh e eh e b e bt e bt eb e bt b e st et et et et e st ententebeebeebeebe et e ebe e 105

AAGTOTOTESTETIA ...ttt h et h bbb bttt e st e st st eb e eb e eheeh e bt s bt e bt b bt et et et e st e et e bt eae bt be e 106



RESULTADOS DE LA CALICATA DE SUELOS EN LA PROVINCIA DE IMBABURA
Para reforestacion y manejo de la fertilidad de SUCLOS.........ecviciieiieeiiiicieie ettt
RESUIAAOS @ PEUONES ...ttt ettt ettt et e te e b e st e teeseesbeessesaeessesaeesseessenbaessenseesseseeneesseeneas
TIETOAUCCION ..ottt e e e b e a e bt e st eh et e bt e bt e ot e bt e ot e bt e st e e bt en b e e bt eneeebee et eneenaeenees
Calicatas de suelo en 16 sitios representativos de la Provincia de Imbabura .............cccocveviiieciiiieciieieceeee e,
Resultados de andlisis MUIIVATIAAO. ......o.eiuiiiiiiiiiiiieee ettt ettt sttt ettt s et aeeaeeeeene e
TIETOAUCCION ..ottt e e et a e bt e st sh e et e bt et e et e bt ea s e bt ea b e ebeen b e bt enteebee et emeeaeenees
ANALISTS AISCIIMINMANTE ...ttt ettt ettt ettt e e e s e st es e et e es e ebe et e et e eeees e b e b e es e s e s eneeneenseneeneeseeneeneeneeseaneaes
Manejo de la fertilidad de cada tipo de SUCLO......c..iiieiiieeiiiieicteeeeete ettt te e reeae e e saeeneas
Para pedones 1,4, 5,7, 10, 12, 14, 15 y 16 (SUCLI0 ACIAO) ..ecvviivieiiiieiiciieie ettt
Para pedones 2, 3, 6, 8,9, 11y 13 (SUCLO SAIIN0) .....ueeiiiuiiiieiiitieieeteee ettt ettt ettt ettt ereessesteesseeneeaeeneesaeennas
Para t0A0S 10S PEAONES .......eevieiiiiieiiecii ettt ettt ettt et ettt e e st e be e st e eaeeseeeaeessesseesseessesbeessesbeesseeseessesseenseeseensesseesseeneas
Para arboles leguminos0oS ¥ @liSOS...ELC ....c.iiiiiiiiiiiieiicieieeeete ettt ettt e et et eae e eneas
Mejoramiento de la caracteristica fiSiCa de SUCLOS .......iviiiuieiiiiieiicti ettt ettt eaeeaeeaees

BIBLIOGRAFIA

REFERENCIAS CITADAS

ANEXOS
(G 1 (S OSSOSO OO

109
111
111
111
112
115
115
115
117
117
117
117
118
119

120
120






-i"'h

e

=

-
5

&
T

Ty N N

I

L

&
-

ERALES

S GEN

fBASE







PLAN DE FORESTACION Y REFORESTACION DE LA
PROVINCIA DE IMBABURA.

BASES GENERALES

El articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, reconoce
el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay
(penker pujustin); ademas de que, declara de interés publico la preservacion
del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la inte-
gridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y

la recuperacién de los espacios naturales degradados.

En el numeral 2 del articulo 395 de la Constitucion de la Republica del Ecua-
dor, establece que las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera
transversal y seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos

sus niveles y por todas las personas naturales y juridicas en todo el territorio.

En el numeral 2 del articulo 397 de la Constitucion de la Republica del Ecua-
dor, el compromiso del Estado a establecer mecanismos de recuperacion de
espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos natu-
rales; La Constitucion de la Republica del Ecuador y el Codigo Organico de
Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) asigna
competencias exclusivas a los diferentes niveles de Gobiernos Auténomos

Descentralizados del Estado Ecuatoriano.

Por su parte el Consejo Nacional de Competencias (CNC); en la Resolucion Nro.
007-CNC-2012, resuelve “regular el ejercicio concurrente’ para actividades de
forestacion y reforestacion con fines de proteccion y conservacion y sus benefi-
cios alternos”’; dando la facultad a la autoridad nacional ambiental la planifica-
cion, regulacion, el control y le gestion de la competencia de reforestacion, cuya

vigencia entro a partir de su publicacion en el Registro Oficial (RO).

1 Concurrencia.- Es importante indicar que la autoridad ambiental Nacional el Ministerio del Ambiente define la politica nacional y los
GAD a nivel de territorio se articula y ejecuta la politica publica nacional a través de sus ordenanzas.



El Condor

Con las alas desplegadas y levantadas
en actitud de vuelo es simbolo de
energia y esfuerzo

En la seccion 11 de las facultades de los Gobiernos Provinciales establece lo

siguiente:

Articulo 10.-Facultades.-En el marco de la gestion concurrente de la com-
petencia para la forestacion y reforestacion, con fines de proteccion y con-
servacion y sus beneficios alternos; corresponde a los gobiernos provinciales
las facultades de planificacion y gestion en los términos establecidos en la

resolucion.

Articulo 11.-Planificacion.- Corresponde a los gobiernos pro-
vinciales, elaborar el plan operativo de forestacion y
reforestacion, con fines de proteccion y conservacion
y sus beneficios alternos; asi como la definicion de las
especies susceptibles de ser empleadas en los programas y proyectos de fo-

restacion y reforestacion.

Articulo 12.- Gestion.- Corresponde a los gobiernos provinciales la ejecu-
cion de programas y proyectos de forestacion y reforestacion de acuerdo con

su vocacion, marco competencial y ambito territorial para la cual:

» Elaboraran y presentaran los estudios de factibilidad correspondientes;

» Estableceran y mantendran viveros forestales;

» Efectuaran la socializacion de los programas de forestacion y refores-
tacion ejecuten;

* Realizaran la implantacion, suministro y siembra de plantulas y plan-
tas; y,

» Realizaran actividades de mantenimiento y cuidado de areas forestadas.

En cuanto a la reforestacion con fines de produccion este se vincula con la

competencia del fomento de las actividades productivas de la provincia.

Ley de Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamientos del Agua:
en sus articulo 84.- Obligaciones de corresponsabilidad, literal g) Adoptar

medidas para restauracion de ecosistemas degradados.

COOTAD: Articulos 42 y 65 de las competencias exclusivas tanto de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales y Parroquiales. En
el caso provincial en lo pertinente “...articulo 42 literal d) La gestion am-
biental provincial...”; y para los Gobiernos Autonomos Descentralizados
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Parroquiales textualmente tipifica “...articulo 65, literal d) Incentivar el
desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de la

biodiversidad y la proteccion del medio ambiente...”.



VISION:

Al 2034 el sector forestal se ha consolidado como un sector estratégico en
la provincia, con un alta capacidad de gestion y promocion de la fores-
tacion y reforestacion, desarrollando sistemas integrales de asesoramiento,
capacitacion, asistencia técnica y administrativa, con politicas territoriales
de incentivos claros, justos, sostenibles e innovadores que consolidan una
verdadera cultura forestal, que articula y estimula a los diferentes sectores
en la cadena productiva, impulsando esquemas 6ptimos de aprovechamiento
y altos estandares de valor agregado, el asociativismo a escala micro, meso
y contribuyendo asi al macro desarrollo estratégico en el cambio de matriz

productiva del pais y como un factor clave para la eliminacion de la pobreza.
MISION:

Coordinar, gestionar y facilitar la implementacion de los programas y pro-

yectos de forestacion y reforestacion dentro de la provincia de Imbabura,

con el objetivo de contribuir a la generacion de bienes maderables

y servicios eco sistémicos que proveen los bosques nativos
y las plantaciones, para satisfacer equilibradamente

las multiples necesidades ambientales, econémi- A
cas y culturales, que demanda el colectivo so-

cial a nivel local, provincial y regional.

PRINCIPIOS:

IGUALDAD Y EQUIDAD.- Principio
de la justicia en la igualdad, como prin-
cipio ético y equidad como accionar
politico para un desarrollo que satisfaga
las necesidades del presente sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones

futuras para atender sus propias necesidades

RESPONSABILIDAD INTERGENERA-
CIONAL.- Necesidad de preservar los recursos
naturales y ambientales a fin que las generaciones futu-
ras pueda maximizar sus opciones en el uso de los mismos e

incrementar asi su bienestar.

Imbabura
Cultura y Tradicion

D




ASOCIATIVIDAD Y RENTABILIDAD.- Desarrollo social y econdmico,
mediante la aplicacion de metodologias que promueven la asociatividad, el
desarrollo de actividades productivas tradicionales combinadas con otras de
mayor valor agregado y el eslabonamiento con instrumentos de comerciali-

zacion y acceso a los mercados bajo un enfoque de comercio justo.

ALTERIDAD.- La acogida del otro significa sentirse reconocido, valorado,
aceptado y querido por lo que uno es y en todo lo que es; significa confianza,
acompanamiento, guia y direccion, pero también aceptar ser ensefiado por

“el otro”.

VALORES:

Compromiso con una gestion sostenible del patrimonio natural como base
para generar un cambio de conductas ciudadanas orientadas a valorar y res-

petar la vida en todas sus formas.

Responsabilidad compartida en el cambio de la matriz productiva, a partir
de la generacién y aplicacion del bio-conocimiento, el uso sostenible de la
biodiversidad y la distribucion justa y equitativa de los beneficios que se

generen.

Respetar la Tierra y la vida en toda su diversidad, reconocer que todos los
seres son interdependientes y que toda forma de vida independientemente de

su utilidad, tiene valor para los seres humanos.



Plazos:

Para ponderar el plazo de vigencia del Plan de Forestacion
y Reforestacion, se parte de la contextualizacion del turno
de aprovechamiento que tienen en promedio las especies
forestales sobre todo en la generacion de productos made-
rables con valor comercial, tiempo que se considera de un

ciclo de 20 anos.

A demas considerando que el plan es una herramienta e
instrumento de gestion del sector publico y, considerando
su horizonte, el mismo que ha definido a 20 afios, tiempo
en cual pueden existir cambios a nivel de administracion
politica, se asienta que se debe actualizar cada periodo de

cinco anos.
Alcance:

En virtud de la competencia concurrente por los gobiernos
autonomos descentralizados a nivel parroquial y conjunta-
mente con el gobierno provincial, el presente instrumento
de planificacion tiene su alcance en la aplicacion en la juris-

diccion del territorio de la provincia de Imbabura.

Pretende incidir significativamente en forestacion y refores-
tacion de areas con aptitud y vocacion forestal para fines de
produccion y comercializacion, asi como aquellas areas que

ameritan proteccion, conservacion y restauracion.

Orienta las lineas de accion para revalorizar la cultura fo-
restal e insertar a este sector como eje econémico produc-
tivo de verdadero protagonismo, que contribuya a mitigar
los indices de pobreza, agregando valor desde el aprove-
chamiento y en cada etapa de su transformacion, aplican-
do técnicas y herramientas tecnologicas de bajo impacto,
mediante el desarrollo de mecanismos de aplicacion para
incentivos justos e innovadores, que compensen los costos
tangibles que demanda la actividad, asi como la compensa-
cion por los servicios eco sistémicos generados implicita-

mente en esta actividad.




Flor de Orquidea Maxillaria sp. Rio
Lita.

Orquidea cara de mono (Dracula wa-
llisii), Zona de Intag.

B

El presente documento va dirigido a los GAD como una herramienta e insu-
mos en la actualizacion de sus planes de ordenamiento territorial, en la que
se articulen las politicas nacionales con las locales, también a instituciones
publicas y privadas para que formen parte como actores claves en la imple-
mentacion del plan asi como a cada uno de los habitantes del sector urbano y

rural de la provincia de Imbabura.
OBJETIVOS:
General

Contribuir al desarrollo del patrimonio natura forestal de la provincia, incre-
mentando areas con bosque natural; manejo de bosque nativo y el estableci-
miento de plantaciones con fines de conservacion y produccion, mediante
la aplicacion de politicas publicas territoriales integrales de buena gestion
administrativa, tecnologica e innovadoras, en beneficio social, ambiental y

cultural de la provincia de Imbabura.
Especificos

Impulsar y recuperar las areas de bosque natural mediante el establecimiento
de plantaciones con fines de conservacion con especies nativas, para la conser-

vacion de 52.907 ha, recuperacion de 13.353 has y restauracion de 12.681 ha.

Impulsar el establecimiento de plantaciones forestales con fines comerciales,

de alto valor para la artesania, pequefia empresa e industria en 55.116 ha.
Incorporar en los sistemas de produccidn practicas agroforestales en 80.801 ha.

Desarrollar conocimiento local, mediante investigacion experimental e in-
clusiva, en mejoramiento genético forestal, adaptacion, domesticacion de

especies, generacion de indices de sitio, manejo sustentable del bosque.

Determinar los mecanismos justos, equitativos, incluyentes e innovadores,
de compensacion de incentivos por los beneficios tangibles e intangibles que

brindan los bosques al colectivo social local y global.
Articulacion

Constitucion de la Republica del Ecuador; Plan Nacional del Buen Vivir;
Politicas sectoriales; Matriz Productiva; Plan de Ordenamiento Territorial
Provincial de Imbabura; Plan de Ordenamiento Territorial Cantonal; Plan de

Ordenamiento Territorial Parroquial; Competencias



Constitucion de la Republica del Ecuador

Art 3, nameral 7; Art 14; 57; 66; 71; 73; 83; 259; 395; 397, 400; 404

Objetivos 7, 10 y 11: Garantizar los derechos de la
naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental
territorial y global /Cambio de la matriz Productiva.

Plan Naciona de Forestacion y Reforestacion; Gobernanza Forestal; Estratégia
Nacional Forestal; Programa de Incentivos para conservacion, restauracion;
Gobernanza del Patrimonio Natural.

Diversificacién productiva

Deberes del Estado, la proteccion del patrimonio natural ; Derecho de la

poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado; derecho de
la naturaleza a ser respetada integralmente en su existencia y el mantenimiento
y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos;

.

El Plan Nacional de Desarrollo para el buen Vivir (2013-2017)

Superficie a ser reforestada con fines de produccion
120000 ha/ (El pais debera cumplir el 100% de la
meta definida en el programa de produccion.)

Politicas sectoriales

MINISTERIO DEL AMBIENTE. MAE

Superficie a ser reforestada con fines de proteccion
ha/(El pais debera promover la reforestacion del
100% de las areas identificadas en el programa de
proteccion.)

MINISTERIO DE AGRICULTURA MAGAP.
Programa de Incentivos Forestales con fines comerciales/Decreto 286.

.

Matriz productiva

Desarrollo de nuevos sectores
productivos

Forestal

Plan de Ordenamiento Territorial Provincial de Imbabura

Industria priorizada/
8.-Productos forestales de madera

Linea estratégica; Gestion
ambiental provincial que promue-
ve la conservacion del ambiente y
el buen vivir con identidad cultural,
equidad de género y corresponsa-
bilidad social generacional

Plan Provincial. Gestion y
ordenamiento integral, participati-
vo e intercultural de cuencas
hidrograficas para la conservacion
de ecosistemas estratégicos 'y
biodiversidad

Sub-programa: Proyectos
participativos  de  forestacion,
reforestacion y foresteria social, en
el marco del Plan Nacional de
Reforestacion;Implementacion de
un sistema de manejo de fuentes
semilleras en la provincia .

Lineamientos Definitivos:
Forestacion, reforestacion, y
agroforesteria social en el marco del
plan nacional forestal; forestacion y
reforestacion en predios agricolas
sujetos a riego (linderos verdes), y
vias rurales (vias verdes).

. 4

Plan de Ordenamiento Territorial Provincial de Imbabura

IBARRA
4 Politicas
5 Programas
12 Proyectos

Fuente: Consolidado Equipo Consultor 2014.

COTACACHI
1 Objetivo (linteral 2)

PIMAMPIRO

4.1.1 Incrementar en 5 puntos
porcentuales el area de territorio
bajo conservacion o manejo
ambiental al 2013.

4.5.1 Reducir al 23% el nivel de
amenaza alto del indice de
vulnerabilidad de ecosistemas a
cambio climatico, y al 69% el
nivel de amenaza medio al 2013

OTAVALO

1 Ojetivo.- Conservar y manejar
sustentable y sosteniblemente los
recurso agua, suelo, aire,
biodiversidad y agrobiodiversidad
y el patrimonio natural y realizar
la prevencion y mitigacion de la
contaminaciéon ambiental y riesgos
naturales)

6 Politicas

ANTONIO ANTE
1 Objetivo
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DIAGNOSTICO

A continuacion se presenta un resumen de los principales aspectos de la
provincia de Imbabura como fragmento del diagndstico que forma parte del

Plan de Forestacion y Reforestacion.

http://www.imbabura.gob.ec/images/slides/slideimbabura/fondo.jpg



LA DEFORESTACION EN EL ECUADOR

En Ecuador, la deforestacion es una problematica que demanda
acciones concretas y sostenibles por parte de las autori-
dades competentes. Revisando el historico de la de-
forestacion se encuentra que, para el periodo 1990
L —2000 la deforestacion promedio fue de 89.944
ha/afo para una tasa de deforestacion de -0.71
%, mientras que para el periodo 2000 - 2008 la
deforestacion promedio fue de 77.647 ha/afio
para una tasa de -0.66%. Por otro lado, duran-
te el periodo 2008-2012 la deforestacion fue de
65.880 ha/afio para una tasa de -0.54%. (MAE,
2014)

Deforestacion

La deforestacion es el proceso por el cual
la tierra pierde sus bosques en manos de
los hombres.

El hombre en su busqueda por satisfacer
sus necesidades personales o comunita-
rias utiliza la madera para fabricar muchos
productos. La madera también es usada
como combustible o lefia para cocinar y
calentar. Por otro lado, las actividades eco-
noémicas en el campo se requieren de areas
para el ganado o para cultivar diferentes

productos. Esto ha generado una gran pre-
sion sobre los bosques e incremento de la
frontera agricola.

La deforestacion se puede producir por
causas naturales o a causa de las activida-
des del ser humano. Un incendio, sin ir mas
lejos, que produce deforestacion, puede
tener su origen en el hombre o, los menos,
ser provocados por la naturaleza, como,
por ejemplo, al caer un rayo en un arbol.

El ritmo de deforestacion es, actualmente,
demasiado alto. Los bosques son ecosis-
temas que se recuperan muy lentamente.
Algunas variedades de especies de flora e,
indirectamente, la fauna que vive alli, estan

http://www.i99.com.ec/wp-content/uploads/2015/09/incendios_forestales_en_quito.jpg

en peligro si el bosque desaparece.



Tabla 1.- Evolucion de la deforestacion del Ecuador 1990 — 2012

Periodo Superficie (Ha) Tasa de deforestacion
1990 — 2000 89,994 -0.71%
2000 — 2008 77,647 -0.66%
2008 — 2012 65,88 -0.54

Fuente: MAE 2014.

Las estimaciones para la deforestacion 2013-2018 muestran una tendencia
hacia una disminucion en la tasa de deforestacion. La tendencia a la dismi-
nucidn de la deforestacion (Jlustracion 1) establece un nivel de 55.000 ha de
deforestacion, la cual se considera la base para la reforestacion minima que

el MAE considera dentro del Plan Nacional Forestal.

TENDENCIAS DE LA DEFORESTACION EN EL
ECUADOR

Tlustracion 1.- Tendencia de la deforestacion en Ecuador 2012-2017

HAS / DEFORESTADAS

100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00

0,00
1990 - 2000 2000 - 2008 2008 - 2012 2012 - 2017

—&— HAS/DEFORESTADAS

Fuente: Plan Nacional de Restauracion Forestal. MAE 2014

El agotamiento de los suelos es
un proceso el cual influye en cierto
grado de deterioro a las propie-
dades del suelo. Se da por varios
factores, el principal causante es la
deforestacion, después le sigue la
erosion, pero ese ya es un factor de
la naturaleza; no se puede evitar. La
degradacion del suelo es un proble-
ma bastante relevante, porque su
regeneracion es un proceso lento. En
zonas agricolas tropicales y templa-
das, se requiere de un promedio de
500 afios para la renovacion de 2,5
centimetros de suelo.

Plan Forestal Provincia de Imbabura @ —




¢Como hacer frente al
cambio climatico?

Adaptacion

La adaptacion es el ajuste en los sistemas na-
turales y humanos en respuesta a cambios del
clima actual o esperado en el futuro, con el fin
de disminuir los impactos y aprovechar de las
oportunidades beneficiosas (IPCC). La capaci-
dad adaptativa de la poblacion depende de los
recursos sociales, econémicos, educativos,
tecnoldgicos, entre otros.

acion?

:Queesla

Cuando hablamos de mitigacion y cambio
climatico, nos referimos a las acciones o0 in-
tervenciones que hacemos para reducir y/o
evitar la emision de Gases de Efecto Inver-
nadero desde la fuente. Mitigacion también
implica aumentar los sumideros, o los eco-
sistemas naturales que absorben mas C02
del que emiten como son los océanos, los
bosques o la tierra para remover el didxido
de carbono de la atmosfera.

La mitigacion se centra en utilizar instru-
mentos econémicos como inversiones en
tecnologias mas eficientes y limpias para
reducir las emisiones de GEI.

B,

Con base en la tendencia de deforestacion, se determina que en el periodo
2013 — 2017 se tendria una deforestacion acumulada de 220.000 ha distribui-

da como se ilustra en el Tabla 2.

Tabla 2.- Deforestacion acumulada esperada Ecuador 2013 — 2017

Afio Superficie Ha
2013 55000
2014 55000
2015 55000
2016 55000
2017 55000

Deforestacion acumulada 220000

Fuente: Plan Nacional de Restauracion Forestal. MAE 2014

Con base en el Tabla 2 se establece que la deforestacion acumulada es de
220.000 ha para el periodo 2013 —2017. Esa es la meta minima que se pro-
pone realizar el MAE de tal manera que se pueda llegar a tener una tasa de
deforestacion cero. Es decir, que se pueda llevar a cabo un proceso de restau-
racion forestal para conservacion que contrarreste la superficie de deforesta-

cion que se de en el pais.

LA DEFORESTACION EN LA PROVINCIA DE
IMBABURA

En base a la informacion generada por el Ministerio del Ambiente la defo-
restacion en la provincia de Imbabura en un periodo de 8 afios (2000-2008)
llega a 3.105 ha por afio y un acumulado de 24.845.82 ha, como se muestra

en el siguiente Mapa 1.

Es asi que para el presente plan se ha planteado generar metas que permitan
intervenir por encima de los valores promedios de deforestacion registrados
en la provincia y reportados por el Ministerio del Ambiente, a la vez conoce-
dores de las metas institucionales que el Ministerio del Ambiente y el Minis-
terio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca han definido a través de
la implementacion de sus programas; se ha considerado que en los 20 afios
por lo menos se haya cubierto el 60% de las areas con potencial para refores-
tar, separando la meta de los sistemas Agrosilvopastoriles por su particular

dinamica. (MAE, PLAN NACIONAL DE RESTAURACION FORESTAL 2014-2017., 2014)



Mapa 1.- Deforestacion en la Provincia de Imbabura del periodo 2000 al 2008
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POTENCIAL FORESTAL DE LA PROVINCIA DE
IMBABURA

Del anélisis técnico realizado en la provincia, se ha determinado la superficie
con potencial para ser reforestadas en funcioén de cinco areas priorizadas; a

continuacion describimos asi como los parametros técnicos utilizados:

T
Rana Marsupial Andina (Gastrotheca riobam-
bae), Habita quebradas y zonas humedas.

AREAS POTENCIALES CON FINES DE
PRODUCCION FORESTAL

Estas areas se han definido con el fin de establecer plantaciones
forestales para la produccion de madera para la industria, debido a
que la demanda de materia prima en el Ecuador es de aproximadamente
37000.000 de m?; para definir la superficie, se ha establecido los siguientes

Mariposa Encontrada en Junin, Intag. criterios en base a el Acuerdo Ministerial 002. (MAE-MAGAP, 2012).




Criterios técnicos utilizados

1. Area con pendientes <50°

2. Sin bosque nativo

3. <3500 msnm sobre el paralelo 3° S
4. Que excluyan las otras zonas
(Acuerdo 02 MAE _MAGAP)

AREASPOTENCIALES CONFINES DE CONSERVACION
Y PROTECCION.

Son areas con cobertura vegetal fuera de las areas del SNAP, las mismas que
se deben conservar y proteger, para la zonificacion se utilizaron los siguien-

tes parametros:
Criterios técnicos utilizados

1. Areas con pendiente >50°

2. Con cobertura vegetal natural (bosque nativo, paramos)

3. Areas mayores a los 3000 msnm

4. En rios simples 15 m de proteccion a cada lado; en rios dobles 30 m
a cada lado, sistemas lacustres de 10 a 30 m.

5. Paramo > 3400 msnm (Normas forestales/ bosque andino/bosque

htimedo/ bosque seco) (Acuerdo Ministerial 02 y 258, MAE-MAGAP)
AREASPOTENCIALES CONFINES DE RESTAURACION

Son areas ubicadas como parte de las servidumbres de los causes de los rios

asi como de ecosistemas que requieren intervencion para recuperacion de sus

condiciones ecologicas, las mismas que deben ser conservadas y protegidas.

Flor encontrada en el Bosque
Protector Los Cedros, Intag

¢Qué es el Ambiente?

El ambiente es el conjunto de todas las cosas
vivas e inertes que nos rodean. De éste obte-
nemos agua, comida, combustibles y materias
primas que sirven para fabricar las cosas que
utilizamos diariamente. El ambiente se compo-
ne del suelo, aire, agua, gracias a los mismos
podemos contar con aire para respirar, agua
para beber, y suelo para cultivar.

Debido a que el ambiente nos proporciona to-
dos estos beneficios, es muy importante que
nosotros, las personas, lo cuidemos y proteja-
mos ya que cada integrante del mismo tiene
su funcion que brinda equilibrio. EI momento
que se distorsiona o dafia cual quiera de sus
componentes, se interrumpe el ciclo natural y
se altera el orden en la naturaleza.




La desertificacion es un proceso de de-
gradacion ecoldgica en el que el suelo
fértil y productivo pierde total o parcial-
mente el potencial de produccion. Esto
sucede como resultado de la destruccion
de su cubierta vegetal, de la erosion del
suelo y de la falta de agua; con frecuen-
cia el ser humano favorece e incremen-
ta este proceso como consecuencia de
actividades como el cultivo y el pastoreo
excesivos o la deforestacion.

La desertificacion puede ser causa o
efecto del proceso de aridizacion. Origi-
nalmente esto pasa en las zonas que son
fértiles, donde se practica la agricultura
secuencial. EI aumento de la poblacion
obliga a una explotacion intensiva del
terreno hasta que se produzca su ago-
tamiento.

(MAE, PLAN NACIONAL DE RESTAURACION FORESTAL 2014-2017., 2014)
Criterios técnicos utilizados

1. Mosaico Agropecuario.

2. Pastizales.

3. Zonas de amortiguamiento del PANE (2 Km).
4. Servidumbre de los rios.

5. Pendientes >50°.

(MAE, PLAN NACIONAL DE RESTAURACION FORESTAL 2014-2017., 2014)
AREASPOTENCIALES CONFINESDERECUPERACION

Estas areas constituyen sitios donde son inaccesibles para el hombre y gene-

ralmente tienen erosion de diferentes tipos.

Criterios técnicos utilizados

1. Areas erosionadas de dificil acceso, con pendientes fuerte.



AREASPOTENCIALES CONFINESAGROFORESTALES.

Se ha considerado las areas con potenciales agricolas y pecuarios que cons-
tantemente son utilizadas para la produccion, en la que se puede implemen-

tar varios sistemas de manejo como los sistemas agrosilvopastoriles.

Criterios técnicos utilizados

Tangara Montana Aliazul (Anisognathus
somptuosus) alimentandose de frutos de
nispero (Eriobotrya japdnica). Cuellaje,
2.- Excluyendo; poligonos urbanos. Cotacachi.

1.- Excluyendo; areas fuera del SNAP-PANE.

3.- Excluyendo; zonas anteriores.

4.- Excluyendo; cuerpos de agua.

D
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POTENCIAL FORESTAL EN FUNCION DE LA

, , ¢Sabias qué?
CLASIFICACION SEGUN OBJETIVO.
Los bosques, como recurso renovable, pro-
porcionan madera y productos no madera-

Tabla 3.- Areas potenciales para reforestar segun objetivo en la provincia R i
bles para uso doméstico, industrial y energé-

de Imbabura. tico. Si se gestionan de manera sostenible,
pueden constituir una fuente estable de in-
DETALLE HAS gresos econémicos para la poblacion.
Areas con potencial para reforestacion comercial 55.116,19 .
, potenctaip ¢ Funciones de los bosques
Areas con potencial para reforestacion Con fines de 52.907,03
Conservacion Regulan el ciclo hidrico
Areas con potencial para reforestacion Con fines de 13.353,57 ) )
R Ny Los bosques mantienen la calidad del agua
ecuperacion ,
. . ., y regulan el caudal de las quebradas y rios,
Areas con potenc1a1Rpara refo.r’estacmn Con fines de 12.681,86 redliciendo el impactoide sequiasieinundas
’ estauracion ciones
Areas con potencial para reforestacion Con fines de 80.811,36
Agroforesteria. Fijan el dioxido de carbono
TOTAL 214.870,03

Los érboles absorben el dioxido de carbono
de la atmésfera y lo usan para crecer, incor-
porandolo a su biomasa, por lo que juegan
un papel fundamental en la lucha contra el
cambio climatico.

Fuente: Equipo consultor 2014.

Mitigan desastres naturales

Los arboles ayudan a disminuir el impacto de
las inundaciones y tormentas y a controlar
la erosion del suelo. En las areas con bos-
que, las raices de los arboles ayudan a que
el suelo absorba la humedad y la devuelva
lentamente.

Mantienen la biodiversidad

Los bosques albergan mas de la mitad de
las especies terrestres del planeta: insectos,
plantas, y animales. La alimentacion, las me-
dicinas y la investigacion cientifica y tecnold-
gica, dependen de esa diversidad bioldgica.

Atraen el turismo

Los bosques, rios y lagos, ofrecen paisajes
singulares y albergan fauna y flora que cons-
tituyen atractivos turisticos, que pueden ge-
nerar beneficios econémicos para la pobla-
cion. Ademas, son excelentes herramientas
para la educacion
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METODOLOGIA Y HERRAMIENTAS

El presente documento fue construido en tres fases que a continuacion des-

cribimos:

Fase 1.- Elaboracion del diagndstico del sector forestal de la provincia;
para la cual se utilizé informacidn oficial generada por las diferentes ins-
tituciones; a la vez se realizaron talleres y reuniones entre actores claves
denominados “Equipo Técnico especializado™ que aportd con criterios para
establecer los procedimientos. A la vez se utilizé y proceso informacién car-
tografica y alfanumérica recopilada, la misma que fue analizada y sistema-
tizada de tal forma que facilite su comprension e interpretacion, quedando

lista y presentada en este documento'.

Fase 2.- Elaboracion del Plan de accion forestal.- Se lo construyo en talle-
res participativos e incluyentes con la participacion de la ciudadania de los
diferentes cantones de la provincia, los mismos que aportaron en los talleres
identificando la problematica local, asi como las lineas estratégicas, las ideas

de proyectos y las especies que comunmente son utilizan en los diferentes

sistemas.

1 Diagnéstico forestal de la provincia de Imbabura 2014.

Base
Topografica

Zonificacion

: Llanuras
inundacién
umedales

Usos suelo

El uso de informacion cartografica e image-
nes satelitales, sumado a la aplicacion de
sistemas de informacion geografica, ha per-
mitido generar diferentes mapas tematicos
Utiles en la toma de desiciones previo a la
intervencion territorial

Plan Forestal Provincia de Imbabura



Los actores que participaron en este proceso fueron representantes de: los
GAD a nivel provincial, cantonal, parroquial; asi como: asociaciones de re-
gantes, cooperativas, hacendados, propietarios privados; gremios como: el
Colegio de Ingenieros Forestales de Imbabura; instituciones como: el MAE,
MAGAP, YACHAY, Universidad Técnica del Norte, Cuerpo de Bomberos,

entre otros.

La informacion fue sistematizada por el equipo técnico el mismo que se prio-

rizd e incorpord en el presente documento.

Fase 3.- Elaboraciéon del Modelo de Gestion.- En esta fase se construyo
con las instituciones involucradas y la Direccion General de Ambiente del
Gobierno Provincial de Imbabura, el mismo que permitio generar la estruc-

tura funcional para operativizar el presente plan.

ESTRUCTURA PARA OPERATIVIZAR EL PLAN DE
FORESTACIONYREFORESTACIONDE LAPROVINCIA.

En la ilustracion 5 se presenta la estructura adecuada para ejecutar el plan de
forestacion y reforestacion de la provincia de Imbabura, que permita imple-

mentar los proyectos en el territorio.

Ilustracion 5.- Estructura para operativizar el Plan de Forestacién y Refores-

tacion de la Provincia de Imbabura.

DIRECCION

SECRETARIA GENERAL DE AMBIENTE

JEFATURA CALIDAD AMBIENTAL — COMISARIA AMBIENTAL

\ |
REGULARIZACION AMBIENTAL ~ CONTROL Y SEGUIMIENTO

JEFATURA PATRIMONIO NATURAL

\ ( \ \

CONSERVACION E
FORESTACION Y PRODUCCION
INVESI’E;G’I%Z&I]:IEDSE AREAS REFORESTACION FORESTAL EDUCACION AMBIENTAL

SEGUIMIENTO Y MONITOREO Q



METODOS

A continuacion se describe algunos criterios y métodos que deben ser tomados

en cuenta para la implementacion del plan con los proyectos de reforestacion:
Especies elegibles segun Ecosistema

Para la seleccion de especies ttiles en el proceso de reforestacion se debe
considerar, el objetivo de la plantacidn, las caracteristicas ambientales y de
suelo, aspectos silviculturales y la productividad, como se muestra en figura
siguiente (/lustracion 2), la diversidad de especies determinard el sistema
a utilizarse ya sea con fines de produccion, con monocultivos forestales o
conservacion. (Principalmente para la reforestacion con fines de conserva-

cion y restauracion)

Por otro lado, tampoco se consideran las plantaciones que se suponen como
frutales tradicionales con valor de mercado (citricos, cacao, manzana, etc.) o
aquellos que en su cadena de valor se ha determinado como un cultivo pro-
ductivo, puesto que estas especies técnicamente necesitan un tipo de manejo

adecuado para su condicioén de especie productiva y por ende el valor de

proteccion disminuye en términos de adicionalidad ambiental.

Holdridge

En 1971, defini6 el concepto zona de
vida del siguiente modo: «Una zona de
vida es un grupo de asociaciones vege-
tales dentro de una division natural del
clima, que se hacen teniendo en cuenta
las condiciones edaficas y las etapas de
sucesion, y que tienen una fisonomia si-
milar en cualquier parte del mundo». Esas
asociaciones definen un ambito de con-
diciones ambientales, que junto con los
seres vivientes, dan un conjunto tnico de
fisonomia de las plantas y actividad de los
animales; aunque es posible establecer
muchas combinaciones, las asociaciones
se pueden agrupar en cuatro
clases basicas: climaticas,
edaficas, atmosfé-
ricas e hidricas.
Las asociaciones
climaticas ocurren
cuando tanto la precipitacion y su distri-
bucion mensual como la biotemperatura
son normales para la zona de vida, no hay
aberraciones atmosféricas como vientos
fuertes o neblinas frecuentes, y el suelo
es la categoria zonal; las edaficas se dan
cuando las condiciones del suelo son mas
favorables (0 menos favorables) que el
suelo normal (suelo zonal) para la zona de
vida; las atmosféricas aparecen en don-
de el clima se aparta de lo normal para
el sitio; las hidricas ocurren en terrenos
encharcados, donde el suelo esta cubierto
de agua durante todo el afio o parte de
este.

https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_
de_clasificaci%C3%B3n_de_zonas_de_
vida_de_Holdridge

Plan Forestal Provincia de Imbabura




e

Los viveros forestales

Constituyen el primer paso en cualquier
programa, proyecto de reforestacion, ya
que son sitios destinados a la produc-
cion de plantas forestales, en donde se
les proporciona todos los cuidados re-
queridos para ser trasladadas al terreno
definitivo de plantacion.

La produccion en vivero tiene como
finalidad obtener plantulas de calidad
superior, es decir tamafio adecuado,
libre de plagas y enfermedades, para
asegurar el éxito de la reforestacion;
ademas de acuerdo al objetivo del pro-
yecto o programa de reforestacion se
deben producir el nimero de plantas y
especies

Hustracion 2.- Parametros para la seleccion de la especie a reforestar.

Objetivo de la
plantacién

Caracteristicas
- ambientales y de suelo

Fenologia de la
especie

Disponibilidad
del material a
propagar

Especie .
Seleccionada

Fuente: Equipo Consultor 2014.
Objetivo de la plantacion

Para lograr impactos de calidad, es necesario realizar un diagnoéstico en la
comunidad donde se implementara el proyecto, en la cual sus integrantes
deciden, que especies son de interés para su beneficio social ambiental y
econdmico. Este proceso debe ser apoyado externamente por técnicos, del
MAGAP, MAE y del GAD. Las prioridades de la comunidad tendran como

referencia los siguientes objetivos de plantacion:

a) Recuperacion ecosistémica.

b) Recuperacion hidrologica.



.

) ) ) ) ) La tagua, también conocida
c) Control de la erosiéon y disminucion de sedimentos. como nuez de marfil o marfil

d) Mejoramiento de la actividad agropecuaria. vegetal, es la semilla de la pal-

) ) ) ma Phytelephas macrocarpa, que
€) Mejoramiento de pastizales. crece en los bosques humedos

f) Proteccion del ecosistema acuatico-terrestre. tropicales de la regian del Paciico,

) ) especialmente en Panama, Co-
g) Proteccion de taludes viales. i - lombia y Ecuador.

h) Produccion de madera. ' &

Productividad

Este parametro, al igual que el objetivo, también debe ser conside-

rado en los predios particulares o de la comunidad con los duefios

de la tierra en donde se implementara el proyecto de reforestacion. Su fi-
nalidad, es determinar especies con posibilidad de generar a una familia
o comunidad una actividad econémica, a partir del aprovechamiento
sustentable de los productos del bosque o diferentes de la madera
derivados de la reforestacion, en forma individual o asociativa de fa-

milias o comunidades.

Se utiliza y se comercializa inter-
nacionalmente,  principalmente
para hacer botones y también
figuras artisticas o decorativas y
adornos.

Caracteristicas ambientales y de suelo

Se refiere a la seleccion de especies (forestales, arbustivas,) con un mismo
patrén ambiental para su desarrollo. En caso de priorizar especies de otros
sitios, se debe tomar en cuenta que la procedencia de este material posea
las mismas caracteristicas (temperatura, humedad, precipitacion, de suelo y

altitud) que el sitio de reforestacion.




ENFOOUE BE CUEHCA

Una cuenca hidrografica es un territorio
drenado por un dnico sistema de drenaje
natural, es decir, que drena sus aguas al
mar a través de un Unico rio, o que vier-
te sus aguas a un Gnico lago endorreico.
Una cuenca hidrografica es delimitada por
la linea de las cumbres, también llamada
divisoria de aguas. El uso de los recursos
naturales se regula administrativamente
separando el territorio por cuencas hidro-
graficas, y con miras al futuro las cuencas
hidrograficas se perfilan como una de las
unidades de division funcionales con mu-
cha mas coherencia, permitiendo una ver-
dadera integracion social y territorial por
medio del agua.

Fenologia de las especies

Este parametro se relaciona con la época de produccion de semillas, ge-
neralmente es necesario realizar una planificacion que estd en funcion del
calendario fenologico por cada especie y sitio a reforestar. Es importante
determinar con anterioridad la ubicacion exacta de los rodales semilleros o

del arbol plus de donde se pretende obtener la semilla, para asegurar la buena

procedencia del material.

Disponibilidad del material a propagar

_“L:‘ El material a propagar como semillas, estacas, esquejes y
. acodos dependen de la fisiologia de cada especie, por ello
es de suma importancia cuantificar la cantidad suficiente y
con calidad optima. Pues, si es una especie facil de conseguir
semillas u otro material de propagacion a través de provee-
dores calificados o si es necesario realizar una recoleccion en
campo. Para este tltimo es recomendable buscar informacion sobre

la fenologia de la especie.



Lista de especies elegibles segiin ecosistema

Como recomendacidén podemos sefialar las siguientes:

Tabla 4.- Especies para bosque seco.

Nombre comun

Molle
Crotén
Casuarina
Leucaena
Cholan
Nogal
Acacia
Algarrobo
Guasimo
Guachapeli
Faique
Achiote
Chachacom

Guayaba

Especie

Nombre cientifico

Schinus molle
Croton wagneri
Casuarina sp.
Leucaena sp.
Tecoma stans
Juglans Neotropica
Acacia melanoxylon
Prosopis sp.
Guazuma ulmifolia
Abizzia guachapele
Acacia macracantha
Bixa orellana
Escallonia myrtilloides

Psidium guajaba

émicos

7

Recursos eco sist

X

ogica

o7

Recuperacion hidrol

X

Objetivos

ismi-
imentos

e

Control de la erosién y d

de sed

.oz

nucion

X

Mejoramiento de actividades

agropecuarias

X

Mejoramiento de pastizales

>

X

Proteccion de ecosistemas acua-
ticos y terrestres

X

Fuente: Recopilacion de Autor; (2015), varios textos citados en la Bibliografia del presente documento y visitas de campo.
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Tabla 5.- Especies elegibles para el bosque Andino

Ve

Proteccion de Bloques

Especie Objetivos Sistemas
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Luma Pouteria lucuma X X X X X X X
Joyapa Macleania salapa X X X X X X X
Chirimoya Annona cherimola X X X X X X X
Motilén Hyeronima spp. X X X X X X X
Leucaena Leucaena leucocephala X X X X X X X X X
Aliso Alnus jorullensis X X X X X X X X X X
Arrayan Eugenia spp X X X X X X X
Laurel de cera Morella pubescens X X X X X X
Capuli Prunus serotina X X X X X X X
Guato Erythrina edylis X X X X X X X X X
Cascarilla Cinchona sp X X X X X X X X
Laurel Myrica pubescens X X
Pumamaqui Oreopanax sp. X X X X X X X
Yoloman Delostoma X X X X X X X
Podocarpus Podocarpus oleifulios X X X X X
Quishuar Buddleja incana X X X X X
Sacha capuli Vallea stipularis X X X X X X X X
Tara Caesalpinia spinoisa X X X X X X X X X X
Wilco Anadenanthera columbiriana ~ x X X X X X X X X X
Piquil Gynoxys sp. X X X X X X X X X
Yahual Polylepis incana X X X X X X X X
Guayabillo Polylepis incana X X X X X X X X X
Motilon Hyeronima cf. Macrocarpa X X X X X X X X
Pera Guarea kunthiana X X X X X X X
Coco Otoba gordoniifolia X X X X X X X
Matachi Weinmannia cf. fagaroides X X X X X X X
Fuente: Yahuachi L, et al; (2012), Desarrollo de un modelo de gestion para la reforestacion con fines de proteccion de paisajes forestales en el Ecuador. (Segundo informe)
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Tabla 6.- Especies elegibles para bosque Himedo

Especie Objetivos Sistemas
ool »n
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Guaba Inga sp X X X X X X X X X X X
Guayaba Psidium guajaba X X X X X X X X X X X
Frutipan Artocarpus altilis X X X X X X X X X
Nacedera Trichianthera gigantea X X X X X X X X X X X
Saman Samanea saman X X X X X X X
Avio Chrysophyllu venezuelanse ~ x  x X X X X X X X X
Guachapeli Albizia guachapele X X X X x x x x X
Pechiche Vitex gigantea X X X X X X X X X
Guabo de machete Inga espectabilis X X X X X X X X X X X
Zapote Matisia cordata X X X X X X X X X X
Anona Rollinia mucosa X X X X X X X X X X
Mataraton Gliricidia sepium X x X X X X X X X X X
Bombon Erythrina p oeppigeana X X X X X X X X X X X
Sapindus saponaria X X X X X X X X
Bambu Guadua angustifolia X X X X
Bambu Dendrocalamous asper X X X X

Fuente: Yahuachi L, et al; (2012), Desarrollo de un modelo de gestion para la reforestacion con fines de proteccion de paisajes forestales en el Ecuador. (Segundo informe)
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SISTEMAS IDENTIFICADOS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES

RECTOR MAGAP RECTOR MAE

COMERCIALES AGUACATE

Produccion

| Produccion y conservacion I

Restauracion forestal

Regeneracion natural asistida

Que corresponde a la sucesion ecoldgica natural acompainada de actividades
de proteccion, manejo y control, como: cercado parcial o total, sefializacion,

limpieza, mantenimiento, monitoreo, entre otras.

Mingas Comunitarias, como una practica
ancestral en el cercado y mantenimiento de
caminos portafuegos en los paramos de la
Provincia de Imbabura.
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Nombre Comiin: Yagual, arbol de papel,
palo colorado.

Nombre Cientifico: Polylepis sp

Esta especie de arboles crece en las zonas
alto-andinas, 2800-4200 msnm, en zonas
volcanicas y en las laderas de las monta-
fias, pajonales y pedregales. Por su corteza
se le conoce también como arbol de papel
y sus hojas provee usos medicinales.

Usos: Ornamentales, cercos vivos, cortinas
rompe vientos para proteger a los cultivos
del viento y heladas, lefia, carbon.

Enriquecimiento con especies nativas

Que corresponde practicas silviculturales para la restauracion de ecosiste-
mas, como por ejemplo: reforestacion con fines de proteccion o conserva-
cion (de aproximadamente 400 plantas/ha), en la cual se utilizan individuos
proveniente de especies extraidas de bosques cercanos y de interés para la

biodiversidad, para el uso no maderable del propietario, entre otras practicas.

-
-

AGROFORESTERIA
Areas de Cultivos

Son aquellas que, por su uso estan destinadas a diferentes tipos de cultivos
(ciclo corto, semipermanentes y permanentes), el proceso de reforestacion en
éstas areas, busca la interaccion positiva entre arbol y el cultivo sin generar
competencia directa entre éstos por agua, luz o nutrientes. En estas areas se
acentua la complementariedad ecologica, para aumentar la productividad de

la parcela agricola y diversificar la produccion familiar.




Las practicas agroforestales que se pueden implementar en estas areas son:
Arboles superpuestos en cultivos

Esta practica se realiza incorporando una plantacion de arboles en areas de

cultivos agricolas ya establecidos o en areas en donde se inicie un cultivo

agricola al mismo tiempo de la plantacion forestal (sistema Taungya).

Para el primer caso, el objetivo principal es la produccion agricola perma-
nente, asociada a la plantacion forestal, se puede utilizar especies que ayu-
den a mejorar la productividad del cultivo ya sea por la incorporacion de
materia orgénica, fijacion de nitrégeno etc., no deben ser invasoras, de facil
regeneracion natural, de rapido crecimiento pues esta caracteristica puede
ser perjudicial para el cultivo asociado; Para el segundo caso, el sistema
taungya permite a las familias obtener beneficios adicionales por el cultivo
agricola, hasta que el dosel de los arboles cierre la entrada de luz solar e
impida la produccion agricola. En este caso siempre serd primordial el desa-

rrollo de la plantacion forestal.

Las especies recomendadas varian segtn las prioridades de las familias, pu-
diendo ser: acacia, algarrobo, aliso, ceiba, cholan, guachapeli, guato, poro-
tillo, Laurel de cera, leucaena, matarraton, romerillo, tara, yagual, quishuar,
guaba, zapote, capuli, guanabana, araza, borojd, chirimoya, luma, arbol de

pan, arrayan, nogal, guayaba, nispero, pomarrosa, tamarindo, etc.

Nombre Comun: Olivo, azuceno.
Nombre Cientifico: podocarpus oleifolius

Arbol de 15 a 35 m de altura, es una es-
pecie que se encuentra en los flancos
andinos entre 1000-3500 msnm, en
bosque hiimedo, comdn en el sur-este
del pais, flancos andinos del lado occi-
dental hasta el valle Intag, cuenca alta
del rio Mira.

Usos: su madera se utiliza en la cons-
truccion de casas y muebles finos. En el
canton Pimampiro es considerado como
arbol simbolo.




Nombre Comiin: aliso.
Nombre Cientifico: alnus acuminata

Crece en forma natural entre los 2000
y 3000 msnm. Se encuentra a orilla
de los rios y quebradas, hondonadas o
como pionera en deslaves. Usualmente
se planta en sistemas agroforestales por
su gran aporte de nitrégeno; asi mismo
la madera se usa en construcciones y
productos industriales tales como ju-
guetes y herramientas. Las hojas sirven
de alimento para el ganado.

Medicinalmente se usa para rebajar los
niveles de colesterol.

e,

Arboles de sombra para cultivos permanentes

Esta practica se realiza en cultivos ya establecidos (café, cacao), que requie-

ren de sombra para mejorar su productividad.

Las especies recomendadas deben tener rapido crecimiento, compatibi-
lidad con el cultivo, follaje durante todo el afio, copa amplia que

permita la entrada de luz solar.

Las especies recomendadas son: acacia, algarrobo, tara, guaba,

zapote, lugma, guanabana, borojo, fruta de pan, guayaba, etc.

El distanciamiento generalmente se puede hacer de 10 x 10 metros,
en bloque y se puede complementar nimero de plantas requeridas en una

hectarea con cercas vivas, linderos, etc.
Arboles cortinas rompe vientos

Esta practica tiene como funcion proteger a los cultivos agricolas del efecto
danino del viento, especialmente en zonas en donde su presencia causa des-
hidratacion de los cultivos, evaporan el agua del suelo y provocan una caida
prematura de los frutos entre otros. Las especies que se utilizan deben tener
la caracteristica de formar muros o setos vivos, por su follaje denso y rami-

ficacion desde la base del tallo.



Las especies recomendadas son: (quishuar, molle, aliso, retama, chilca, gua-

chapeli, acacia, matarraton, yagual, araza. etc.)

Para la instalacion de estas practicas algunos autores aconsejan instalar cor-
tinas en 2 o 3 lineas de arboles a lo largo del perimetro del cultivo y su dis-

tanciamiento debe ser de 0.5 a 0.8 m entre plantas.
Arboles para conservacion de suelos

Esta practica se realiza en zonas con fuertes pendientes, su carac-
teristica principal es crear una barrera vegetal que evite el arrastre
de sedimentos, especialmente en la época de lluvias, complemen-
tariamente esta practica ayuda a la formacion de terrazas, aumentar la
fertilidad del suelo y produccion de los cultivos. Las especies utilizadas de-
ben contar con un sistema radicular profundo para garantizar un buen pren-

dimiento en el suelo.

Nombre Gomiin: Cedro.
Nombre Cientifico: cedrela montana

Arbol que alcanza hasta 25 m. de altura.
S e encuentra en bosques nativos y po-
treros, en las ciudades andinas a menu-
do cultivada como ornamental. Prefiere
suelos profundos, bien drenados, tolera
sitios himedos, soporta suelos lige-
ramente &cidos. Esta madera es apre-
ciada por su calidad para ebanisteria,
elaboracion de muebles, construccion
de puertas, decoracion de interiores de
casas y artesanias.

Plan Forestal Provincia de Imbabura @




Nombre Comiin: Arrayan.
Nombre Cientifico: Myrcianthes Sp

B

Es un arbol relativamente pequefio de 6
a 12 metros y diametros de hasta 25 cm.
Esta especie puede crecer en los andes
hasta los 3900 msnm, se lo encuentra
en linderos, potreros de las fincas por su
valor ornamental; asi mismo se lo utiliza
para fabricar muebles de calidad, cons-
trucciones en general.

Usos: Se lo encuentra en linderos dentro
de los potreros cerca de las viviendas,
dentro de las propiedades urbanas por
su valor ornamental, se lo utiliza para
fabricar muebles de calidad en cons-
trucciones, para tablas, vigas, pilares.
También se lo utiliza para cabos de he-
rramientas.

También tiene usos medicinales y ali-
menticios.

Las plantaciones para conservacion de suelos, deben estar dispuestas en cur-
vas de nivel perpendicular a la pendiente, para ello se utilizara un triangulo
en A, el distanciamiento entre cada curva de nivel varia segun la pendiente

del terreno.

Las especies que se pueden utilizar son acacias, aliso, guato, matarratdn,

tara, yagual, quishuar, guaba, capuli, chirimoya, entre otras.

El distanciamiento entre plantas puede ir de 1 a 2.5 m, aunque las especies y

la forma de la copa determinaran su espaciamiento final.
Arboles en cercas vivas

Esta practica se utiliza para impedir la entrada de animales y personas a
los terrenos. El objetivo es incorporar una hilera de arboles junto a la cerca
(postes de arboles muertos) para que, en el lapso de 2 o 3 afos se convier-
ta en un poste vivo que haria la funcioén de cerca viva, su implementacion
generalmente se da en terrenos donde las familias campesinas combinan la
actividad agricola con pecuaria. Las especies a utilizar deben tener caracte-
risticas forrajeras que sirva de alimento para ganado vacunos, ovino, caprino
y produccion de frutas, las especies a utilizar pueden ser: acacia, algarrobo,
aliso, guachapeli, guato, porotillo, leucaena, matarraton, tara, yagual, qui-
shuar, guaba, retama, zapote, capuli, guanabana, araza, borojo, chirimoya,

arbol de pan, nispero, pomarrosa, etc.

El distanciamiento entre plantas puede ir de 1 a 1.5 m., esta practica demanda

de varias practicas de manejo como: poda de la copa del arbol, poda de raiz

y desmoche de las ramas.



Arboles en linderos

Esta practica se utiliza para dividir los predios o para dividir parcelas de
cultivos en un mismo predio, su objetivo es delimitar areas en donde se re-
quiera, las especies son arboreas y arbustivas. Sus beneficios derivados son

la produccion de lefia, madera para construccion de viviendas, postes para

alambrado, forraje, frutos de consumo humano, entre otros.

El distanciamiento recomendable de esta practica es: para delimitar predios

de 1 ma 1.5 my para delimitar cultivos mas de 1.5 m entre plantas.

Las especies a utilizar pueden ser: acacias, aliso, guachapeli, guato, poroti-
llo, leucaena, matarraton, tara, yagual, quishuar, guaba, zapote, capuli, gua-

nabana, araza, borojo, chirimoya, nispero, pomarrosa, entre otras.
Fajas de arboles en contorno

Esta practica utiliza varias hileras de arboles al contorno del cultivo, el nu-
mero de hileras depende del tamafio del predio y las prioridades del propie-

tario. La funcion principal es diversificar y/o mejorar la produccion.

Nombre Comun: Lechero.
Nombre Cientifico: Sapium Sp

Arboles medianos a grandes, se en-
cuentra entre 0-2800 msnm en bosques
humedos, incluyendo el callejon interan-
dino.

El nombre de lechero, se lo da porque
emana una latéx lechosa. Hay que tener
cuidado con esta sustancia, ya que pue-
de quemar la piel si entra en contacto
con ella. Latéx del lechero ha sido usado
como materia prima para la elaboracion
de caucho, madera y usos medicinales.
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Nombre Comuin: Guarango,tara .
Nombre Cientifico: caesalpinia spinosa

AR b

Arbustos a arboles medianos, se en-
cuentran en bosques secos de la Cos-
ta, Sur de Loja y valles interandinos,
0-2300 msnm.

La vaina del guarango es usada para la
industria de curtiembre de cueros, ya
que tiene un alto contenido de taninos;
los frutos frescos se usan como tinte
para tejidos; y las vainas y la corteza
son usadas como fijador en el proceso
de tefiido de tejidos de lana y algodon.
También se utiliza para otros derivados
como: jabones, pinturas, esmaltes y
para tintes de imprenta por su propiedad
anticorresiva.

Usos para Conservacion de loa Suelos:
Ayuda al mejoramiento de los suelos por
sus raices profundas, aporta nitrégeno
al suelo y es una especie ideal para la
proteccion de suelos de alta pendiente.

El distanciamiento entre plantas puede ir de 3 m o mas y entre hileras de 3 a4
metros. La forma de la copa puede ampliar o disminuir los distanciamientos.
Las especies a utilizar pueden ser: aliso, guachapeli, guato, porotillo, leucae-

na, matarraton, zapote, capuli, araza, chirimoya, entre otras.
Cortina de arboles contra heladas

Esta practica se utiliza para proteger el cultivo de las bajas temperaturas oca-
sionales especialmente en zonas de altura, esta practica evita que se produzca

la muerte celular y destruccion de tejidos.

B

El distanciamiento puede ir de 0.5 m a 0.8 m y las especies a utilizar pueden
ser: (quishuar, colle, aliso, retama, chilca, guachapeli, acacia, matarraton,

yagual, araza. etc.)
Cultivos en callejones de arboles

Esta practica permite asociar los cultivos agricolas de ciclos cortos, semiper-
manentes y permanentes con arboles, su funcion es diversificar y/o mejorar

la produccion agricola.



El distanciamiento entre plantas puede ir entre plantas desde 0.5 m y entre
hileras 10 m o mas. Esta practica demanda de especies que no requieran

poda de la copa, de raiz o desmoche de las ramas.
Huertos caseros mixtos.

Esta practica tiene como funcion principal intensificar area de cul-
tivo, encontrando generalmente una combinacion entre arboles,
arbustos, cultivos agricolas y medicinales, cuyo arreglo espa-
cial depende de las condiciones geograficas, ambientales, so-

ciales, culturales y de tenencia de la tierra.

Para la instalacion de estos huertos no existe un distanciamiento generaliza-

do si no que, responde a las necesidades de las familias y su disponibilidad

de terreno.

Las especies a utilizar, en su mayoria son para producir frutos comestibles
con valor comercial de mercado. Entre las mas comunes tenemos: guaba,
zapote, capuli, guanabana, araza, borojo, chirimoya, luma, nogal, guayaba,

nispero, pomarrosa, entre otras.
SILVOPASTORILES

Esta practica permite, con la incorporacion del arbol, mejorar la productivi-
dad de pasto utilizando especies fijadoras de nitrogeno, y al mismo tiempo
mejora la calidad del suelo (especies con defoliacion natural incorporan ma-
teria organica), en fuertes pendientes evita la erosion hidrica por arrastre de

sedimentos.

Acacia macracantha es un arbol espino-
S0 que alcanza un tamafo de 4 m de
altura, tronco macizo, de color gris 0s-
curo. Hojas con espinas largas y anchas
en su base. Flores amarillas, con frutos
en forma de vaina. Florece y da frutos en
tiempo de lluvias. Se encuentra en los
barrancos, dentro y fuera de la pobla-
cion, en los terrenos de siembra, en las
canadas, laderas y cerros. Las espinas
se han empleado en la medicina tradi-
cional mexicana para aliviar dolores de
muelas y encias. En la industria el espi-
no se usa para la produccion de carbon.




Nombre Gomiin: Laurel de cera.

Nombre Cientifico: Myrica pubescens
s

Se encuentra en climas templados o
frios (1.600 - 3.200 msnm) y en suelos
de textura arcillo-arenosa, vegas de los
rios y taludes.

La especie tiene buen comportamiento
en terrenos erosionados gracias a su ca-
pacidad de retener el hidrégeno del sue-
lo, caracteristica que también le permite
oxigenar, a través de sus raices, otras
plantas; asi mismo la especie crece
espontaneamente por dispersion de su
semilla a través de aves como la torcaza
(columba s.p).

Los frutos ofrecen una resina que se
usa como barniz; lefia; hojas para uso
medicinal.

A nivel de usos, la tradicion indica que
desde la época colonial la cera de lau-
rel se empleaba para brillar pisos de
madera y fabricar velas y jabones, usos
que se mantienen en el plano artesanal,
mientras que hoy se utiliza principal-
mente en la elaboracion de panela (para
evitar que se pegue a los recipientes
donde se calienta).

Mejorar el sistema de produccion en areas de pastizales es de mucha im-
portancia, ya que esta actividad es considerada por varios autores como la
principal causa de deforestacion. Para el éxito de esta practica, las platas
deben tener una proteccion individual con alambre de ptias, para protegerlas
del ramoneo del ganado en su fase de prendimiento y desarrollo, aunque este
sistema encarece los costos sin lugar a dudas es una de las més viables para

las zonas con pastos.
Plantaciones superpuestas con pastos

Esta practica se caracteriza por realizar una plantacion de arboles en areas des-
tinadas al cultivo de pasto para ganaderia. El objetivo principal es el mejora-
miento de la calidad de pasto, a través de arboles con capacidad de fijacion de

nitroégeno, incorporacion de materia organica, sombra para el ganado etc.

El distanciamiento puede ir de 4 m x 4 m o mas, las especies que se pueden
utilizar son acacia, algarrobo, guachapeli, guato, leucaena, matarratdn, tara,

guaba, arbol de pan, tamarindo, entre otras.




Arboles de sombra para ganado

El objetivo de esta practica es, generar un microclima en el area de pastoreo,
que sea adecuado para la circulacion de aire fresco y que a la vez, sirva de
descanso para el ganado. Esta sombra contribuye eficazmente a disminuir el
estrés caldrico del ganado causado por las altas temperaturas, especialmente

en zonas en donde existe mucha fluctuacion o variabilidad durante el dia y

durante varios dias.

La condicion mas relevante de esta practica es de utilizar especies arboreas
de copa ancha para tener mayor area de proteccion. El distanciamiento pue-
de variar de 10 m X 10 m o mas. Esta practica requiere de una proteccion
individual para evitar el ramoneo y/o pisoteo del ganado. Las especies que
se pueden utilizar son acacia, algarrobo, guachapeli, guato, leucaena, mata-

rraton, tara, guaba, arbol de pan, tamarindo, entre otras.
Bancos forrajeros

Esta practica se caracteriza por el establecimiento de una fuente permanente
de proteina con especies arboreas, especialmente en areas en donde la es-
casez de pasto por condiciones de sequia es muy marcada, su caracteristica
principal es utilizar especies con abundante follaje de alto contenido protei-
co. El objetivo principal es, asegurar la disponibilidad de alimento para el

ganado en época de sequia y con ello evitar el pastoreo migratorio.

Nombre Comtin: CHOLAN.
Nombre Cientifico: Tecoma stans

Arbustos o arboles medianos, se en-
cuentran en los bosques secos de la
Costa, y callejon interandino, hasta los
2300 msnm, también se lo puede culti-
var hasta los 2900 msnm.

El cholan es un arbol nativo de suda-
mérica, con hermosas flores amarillas
en forma de embudo. La madera suele
usarse en construccién, mangos para
herramientas, la corteza, flores y raiz se
usa como medicina para contrarrestar la
diabetes, la decoccion de las hojas se
usa como tonico y diurético.




Nombre Comiin: Caucho, brea.
Nombre Cientifico: Hevea

Arbol de mediano a grande, alcanza
alturas de 20-25 m, crece entre 900-
1000 msnm.

Es nativo de la cuenca amazoénica en
América del sur y ha sido introducido en
varias regiones tropicales. Es plantada
principalmente para la produccion de
caucho para la fabricacion de llantas.

El distanciamiento puede ser de 1.5m por 1.5m la especie condiciona el dis-
tanciamiento. Las especies a utilizar en esta practica son leucaena, morera,

matarraton, porotillo, guato, entre otras zonas de ganaderia.
Arboles rompe viento de pasturas

Esta practica tiene como funcion proteger al pasto del efecto daiiino del vien-
to, especialmente en zonas en donde su presencia causa deshidratacion y
evaporacion de agua en el suelo. Las especies que se utilizan deben tener la
caracteristica de formar muros o setos vivos, por su follaje denso y ramifica-

cion desde la base del tallo.

Las especies recomendadas son: leucaena, colle, aliso, retama, chilca, gua-

chapeli, matarraton, yagual, araza. Entre otras.

Las hileras se pueden instalar en 2 o 3 filas de arboles considerando siempre
la direccién del viento el distanciamiento deben ser de 0.5m a 0.8m entre

plantas.



MANEJO Y CONSERVACION DE BOSQUES
Areas desprovistas de cobertura vegetal

Estas areas se caracterizan porque su funcion de regeneracion natural no es
posible o es pobre por las condiciones de suelo, pendiente, precipitacion,
temperatura, generalmente estas areas se encuentran en clases agroecologi-
cas de tipo VI, VII y VIII. Aunque en estas areas, la pendiente no es un factor
fundamental para destinarlas a conservacion, pues no supera los 50°, es por

su baja capacidad agroecologica, lo que impide que se destine a otros usos,

especialmente productivos.

En estas areas, el sistema de reforestacion mas funcional es de proteccion en
bloque, plantacion a tresbolillo, con una densidad de 625 plantas por hec-
tarea, el distanciamiento entre plantas es de 4 X 4 metros. El objetivo de la
plantacion seréa la recuperacion ecosistémica y a futuro la hidrologia de la
cuenca, disminucion de la sedimentacion, captura de carbono, mejoramiento

de la biodiversidad biologica.
Areas de recarga hidrica

Son aquellas con alto potencial para proveer servicios ambientales hidrolo-
gicos como: regulacion hidrica en calidad y cantidad para los diferentes usos
(agua para consumo humano, riego e industria), disminucién de la erosion
hidrica, recarga de acuiferos, entre otros. Estas areas, geograficamente estan
ubicadas en la parte alta de las cuencas hidrograficas, identificadas como
cejas de montafia. El sistema de reforestacion varia segun la topografia, uso
del suelo, necesidades sociales entre otros, pudiendo establecer sistemas de

proteccion en bloque (625 plantas/ha).

Nombre Gomiin: Cascarilla.
Nombre Cientifico: Cinchona Sp

La mayoria de especies se encuentra en
los flancos andinos y bosques de ceja
andina, raramente en zonas bajas.

El género tiene gran importancia histori-
ca para el Ecuador, porque la cascarilla
se ha declarada como la planta nacional
del Ecuador. Esto, debido a que la corte-
za de este arbol fue usada para tratar el
paludismo en tiempo de la colonia.
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Nombre Comuin: Guayacan.
Nombre Cientifico: Lafoensia speciosa

Arbol hasta 20 m de altura. Se encuentra
entre 1300-2900 msnm. Se encuentran
en suelos 4cidos, fértiles, bien drenados
y hiimedos.

Es usada como madera para construc-
cion tanto para estructuras, decoracion
de pisos o inmuebles y para carpinteria
por su densidad, ademas sus flores y fru-
tos son usados para decorar y también
de manera ornamental en jardines, sir-
ven de proteccion de margenes hidricos.

El objetivo de reforestacion en estas areas es recuperar la hidrologia de la
cuenca, para regular el recurso agua en cantidad y calidad, disminucion de
la erosion hidrica, recarga de acuiferos, disminucion de la sedimentacion,

captura de carbono, mejoramiento de la biodiversidad biologica etc.

Areas erosionadas con fuertes pendientes y escasa cobertura
vegetal

Son aquellas areas que a mas de no ser aptas para cultivos por su baja capa-
cidad agroecologica, estan condicionadas por su fuerte pendiente (mayor a
50°) a la conservacion. Generalmente estas areas susceptibles de erosion son
las que producen gran cantidad de sedimentos aguas abajo por efecto directo

de la erosioén hidrica.

El sistema de reforestacion adecuado es plantacion de proteccion en bloque,

con una plantacién en tresbolillo a una densidad de 625 plantas por hectarea,
el distanciamiento entre plantas varia segin la practica. El objetivo de la
plantacion es la disminucion de sedimentos aguas abajo, recuperacion eco-
sistémica, y a futuro la hidrologia de la cuenca, captura de carbono, mejora-

miento de la biodiversidad biologica.



Areas circundantes a los margenes de quebradas y rios

Estas areas declaradas de proteccion permanente en la norma legal, con-
sidera una recuperacion del ecosistema acuatico-terrestre, denominado por

varios autores como una zona de alto potencial bioldgico, siendo este su

principal objetivo para su recuperacion y proteccion.

El sistema de reforestacion adecuado es enriquecimiento forestal en bloque,
con una plantacion en tresbolillo, con una densidad de 625 plantas por hec-
tarea, el distanciamiento entre plantas es de 4x4 metros. En esta practica es
importante la variabilidad de especies, ya que la a futuro se espera una recu-

peracion tal cual fue su composicion original.
PRODUCCION INDUSTRIAL

Estas areas ocupan sitios que no poseen bosque nativo; puede utilizar bos-
que intervenido cuya area basal no supere el 40% en referencia a un bosque
primario, pastos, areas productivas, también son limitados por condiciones

de pendiente, areas menores a 50° de pendiente.

Nombre Gomiin: Pumamaqui.
Nombre Cientifico: Oreopanax ecuadorensis

Arbol de 5 a 12 m de altura, se encuen-
tran distribuidos en los bosques hu-
medos y bosque montano, crece entre
2900-3300 msnm.

Se utiliza para encofrados, artesanias y
herramientas de labranzas como cucha-
ras bateas, yugos, también es apropia-
da como combustible. Las hojas tienen
propiedades medicinales. Se emplea
esta especie en la formacion de cercas
vivos y para la proteccion de cuencas
hidrograficas.
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http://ecoexploratorio.org/wp-content/
uploads/2013/06/radiosondas-tormenta-invernal.jpg

Estacion meteorologica

Las estaciones meteorolégicas juegan un
papel muy importante para el estable-
cimiento de plantaciones forestales, ya
que estas nos proporcionan predicciones
climaticas con respecto al regimen plu-
biométrico. Por lo tanto se concidera que
una estacion mateoroldgica sirve tambien
para observar las condiciones del tiempo,
tales como temperaturas, nubosidad, ve-
locidad del viento, humedad relativa am-
biente, presion atmosférica, lluvias, etc. La
estacion meteorolégica no pronostica el
tiempo, envia los datos a la Central Me-
teoroldgica cada una hora que es donde
los predictores analizan el conjunto de los
datos de todas las estaciones y elaboran
las predicciones.

El sistema de plantacion utilizado generalmente es el sistema Marco Real,
pueden plantarse en diferentes intensidades entre ellas a 4x4 (833 indivi-
duos/ha), 3x3 (1.111 individuos/ha), 2x2 (2500 individuos/ha), 4x3 (625
individuos/ha), entre otros distanciamientos. Estos pueden ser de forma cua-

drangular, rectangular, a tres bolillos en pendiente moderadas.

El objetivo de la plantacion es producir madera para el consumo local o para

la industria.

Generalmente se trata de ubicar bloques de grandes extensiones de terreno
como en los casos para produccion de pulpa y aglomerados, sin embargo

también existe areas pequeias que producen madera.

Las principales especies que se viene utilizando para la industria son euca-

lipto, pino, teca, aliso, entre otras.

“Las plantaciones forestales comerciales son superficies arboladas obtenidas
de forma artificial, mediante plantacion o siembra. Los arboles pertenecen en
general a una misma especie (ya sea nativa o introducida), tienen los mismos
afios de vida, presentan una separacion homogénea, tienen una superficie mi-
nima de 1 ha, una cubierta de copa de al menos el 10% de la superficie de la
tierra; y pueden tener como objetivo la produccion de productos madereros

o no madereros”. FAO 2012.

TECNICAS Y HERRAMIENTAS

Con el fin de contar con informacion a las diferentes épocas de lluvia que se
dan en la provincia de Imbabura se ha realizado el analisis de las series his-
toricas de la precipitacion y temperatura y se han construidos los diagramas

ombrotérmicos los mismos que se presentan a continuacion:
Diagrama ombrotérmico de la provincia de Imbabura.

Estos diagramas permiten visualizar la distribucion de la temperatura y la
precipitacion de un sector, para su estructuracion se ha tomando como base
el promedio de las medias mensuales en un periodo de 6 décadas (1950-
2010). Son importantes para la planificacion de los calendarios para el esta-
blecimiento de las plantaciones asi como para la determinacion de los tipos
de cultivos que se pueden dar en las diferentes zonas de influencia de cada

una de las estaciones meteorologicas.

A continuacién se presente un diagrama Ombrotérmico representativo por

cada tipo de clima de la Provincia.



Hustracion 3.- Diagrama ombrotérmico de Ibarra
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Fuente: INAMHI.

Del Diagrama Ombrotérmico de la estacion meteorologica de Ibarra, el cli-
ma de este lugar corresponde a ecuatorial mesotérmico semi hiimedo,
donde la precipitacion promedio anual es de 644.7 mm distribuida en dos
épocas de lluvias (enero- mayo y septiembre-diciembre), los meses secos se
presentan en julio y agosto; la temperatura promedio anual es de 16.05 °C.
El mes mas lluvioso es abril con 85.5 mm de precipitacion y el mas seco es

Agosto con 16.5 mm.

CALENDARIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES EN LA ZONA DEL CANTON IBARRA

Tabla 8.- Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona del

canton Ibarra.

CRONOGRAMA DE PLANTACION

ACTIVIDADES Enero Febrero Marzo Abril May Junio Julio Agost Septiem Octub Novi Dicie

ESTABLECIMIENTO
Preparacion del terreno . xx XX
Plantacion XX XX XX
Mantenimiento/Lim-
. XX XX
pieza/coronas

Preparacion del terreno

Plantacion

De los datos obtenidos de la estacion meteorologica de Ibarra se puede de-
finir dos temporadas para establecer plantaciones en la zona, tomando en

cuenta los meses con mayor precipitacion que corresponden a los meses de

XX

XX

XX




marzo, abril y mayo y la segunda temporada corresponden a los meses de

octubre y noviembre.

CALENDARIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES EN LA ZONA DEL CANTON OTAVALO

Del Diagrama Ombrotérmico de la estacion meteorologica de Otavalo, se
observa que el clima de este lugar corresponde a ecuatorial mesotérmi-
co semi humedo, donde la precipitacion promedio anual es de 852.8 mm,
distribuida en dos épocas de lluvias (enero a Junio y septiembre a diciem-
bre), los meses secos se presentan en julio y agosto; la temperatura promedio
anual es de 14.6 °C. El mes mas lluvioso es abril con 118.9 mm de precipi-

tacion y el mas seco es julio con 21.2 mm.

Iustracién 4.- Diagrama ombrotérmico de Otavalo
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Fuente: INAMHI.

Tabla 9.- Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona

del canton Otavalo.

CRONOGRAMA DE PLANTACION

ACTIVIDADES Enero Febrero Marzo Abril May Junio Julio Agost Septiem Octub Novi Dicie

Preparacion del
terreno
Plantacion
Mantenimiento/
Limpieza/coronas
Preparacion del
terreno
Plantacion

O

XX

ESTABLECIMIENTO

XX XX XX

XX XX XX

XX

XX XX



De los datos obtenidos de la estacion meteoroldgica de Otavalo se puede
definir dos temporadas para establecer plantaciones en la zona, tomando en
cuenta los meses con mayor precipitacion que corresponden a los meses de
marzo, abril y mayo y la segunda temporada corresponden a los meses de

octubre y noviembre.

CALENDARIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES EN LA ZONA DE SALINAS

Diagrama Ombrotérmico de la estacion meteorologica de Salinas, se observa
que el clima de este lugar esta catalogado como ecuatorial mesotérmico
seco, donde la precipitacion promedio anual es de 483.7 mm, distribuida en
dos épocas de lluvias (enero - abril y de octubre a diciembre), se presente
una marcada época seca de 5 meses comprendidos entre mayo y septiem-
bre; la temperatura promedio anual es de 19,7 °C. El mes mas lluvioso es

abril con 68.3 mm de precipitacion y el mas seco es julio con 10.9 mm.

Ilustracién 5.- Diagrama ombrotérmico de la estacion Salinas
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¢Qué es una ISOYETA?

La isoyeta es una curva que une los puntos,
en un plano cartogréfico, que presentan la
misma precipitacion en la unidad de tiempo
considerada. Asi, para una misma area, se
pueden disefiar un gran nimero de planos
con isoyetas, por ejemplo: isoyetas de la pre-
cipitacion media de largo periodo del mes de
enero, de febrero, etc., o las isoyetas de las
precipitaciones anuales.

¢Qué es una ISOTERMA?

Podemos dibujar mapas de temperaturas a
partir de lineas imaginarias, llamadas isoter-
mas, que unen puntos de la superficie terres-
tre que tienen igual temperatura. Se generali-
za tomando superficies con parecidos valores
de temperatura y representando superficies a
las que asignamos valores medios proximos
(iguales).

Las temperaturas varian segun los meses del
afio.
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ACTIVIDADES

Preparacion del te-
rreno

Plantacion

Mantenimiento/Lim-
pieza/coronas

Preparacion del te-
rreno

Plantacion

Enero

XX

Febrero

XX

Tabla 10.- Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona

de Salinas.

CRONOGRAMA DE PLANTACION

Marzo Abril May Junio Julio Agost Septiem Octub Novi Dicie
ESTABLECIMIENTO
XX XX
XX XX XX

XX

XX XX XX

De los datos obtenidos de la estacion meteorologica de Salinas se puede
definir dos temporadas para establecer plantaciones en la zona, tomando en
cuenta los meses con mayor precipitacion que corresponden a los meses de
febrero, marzo, abril y la segunda temporada corresponden a los meses de

octubre, noviembre, diciembre.

CALENDARIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES EN LA ZONA DE LITA

El Diagrama Ombrotérmico de la estacion meteorologica de Lita, la precipi-
tacion promedio anual es de 3.355.2 mm presentes durante todo el afo, no
obstante se evidencia dos picos de lluvias con mayor concentran (tipico de
los climas ecuatoriales) que va de enero a mayo y de octubre a diciembre),
en este sector se cuentan con meses secos; la temperatura promedio anual es
de 22.9 °C. El mes mas lluvioso es abril con 409.6 mm de precipitacion y el

mas seco es julio con 132 mm.

Iustracién 6.- Diagrama ombrotérmico de la estacion Lita
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Tabla 11.- Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona

de Lita.

CRONOGRAMA DE PLANTACION
ACTIVIDADES Enero  febrero Marzo Abril May Junio Julio Agost Septiem Octub Novi Dicie

ESTABLECIMIENTO
Preparacion del te-
rreno XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Plantacion XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Mantenimiento/Lim-
pieza/coronas XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Preparacion del te-
rreno XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Plantacion XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

De los datos obtenidos de la estacion meteorologica de Lita se puede definir
que en esta zona no contamos con meses secos por lo que se podria plantar
durante todo el afio sin embargo existe dos temporadas con mayor precipi-
tacion que corresponden a los meses de marzo, abril, mayo y de octubre a

diciembre.

CALENDARIO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES EN LA ZONA DE URCUQUIi

Diagrama Ombrotérmico de la estacién meteoroldgica de Inguincho, se ob-
serva que el clima de este lugar es ecuatorial de alta montafia, donde la
precipitacion promedio anual es de 1.278.3 mm distribuida en dos épocas
de lluvias (enero a Junio y septiembre a diciembre); la temperatura promedio
anual es de 10.2 °C. El mes mas lluvioso es abril con 186.2 mm de precipi-

tacion y el mas seco es julio con 18.7 mm.
Hustracién 7.- Diagrama ombrotérmico de la estacion Inguincho
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ACTIVIDADES Enero febrero

Preparacion del te-
rreno

XX

Plantacion XX

Mantenimiento/Lim-
pieza/coronas
Preparacion del te-
rreno

Plantacion

Tabla 12.- Calendario para el establecimiento de plantaciones en la zona de

Urcuqui.

CRONOGRAMA DE PLANTACION

Marzo Abril May Junio Julio Agost Septiem  Octub Novi Dicie
ESTABLECIMIENTO
XX XX XX
XX XX XX
XX
XX XX XX

De los datos obtenidos de la estacion meteoroldgica de Inguincho se puede
definir dos temporadas para establecer plantaciones en la zona, tomando en
cuenta los meses con mayor precipitacion que corresponden a los meses de
febrero, marzo, abril, mayo y la segunda temporada corresponden a los me-

ses de octubre, noviembre, diciembre.
DISENO DE LA ESTRATEGIA GENERAL
ENFOQUE

Mediante acuerdo Ministerial 114 el Ministerio del Ambiente expide la po-
litica Nacional de la Gobernanza del Patrimonio Natural para la sociedad del
buen vivir 2013-2017.

Cuyo objetivo es orientar las acciones y estrategias que permitan una gestion
institucional del patrimonio natural que posibiliten su adecuada insercion en
la dindmica econdmica del pais respondiendo asi a los tres ejes fundamen-
tales que organiza los objetivos de desarrollo sefialados en el PNBV 2013-

2017 y que son:
a) Derechos, libertades y capacidades para el buen vivir.

b) Transformacion econdmica productiva a partir del cambio de la matriz

productiva.

¢) Construccion del poder popular mediante el fortalecimiento de la demo-

cracia, la sociedad y el estado.



Estableciendo 5 ejes estratégicos de intervencion:

a) Gestion sostenible de paisajes naturales.

b) Incentivos para la conservacion y uso sostenible del patrimonio natural.
c¢) Gestion integrada del bosque y vida silvestre.

d) Gestion de bioseguridad y de patrimonio genético.

e) Investigacion y monitoreo del patrimonio natural.?

El Plan de Forestacion y Reforestacion que establece el Gobierno Provincial
de Imbabura, no solo apunta a la recuperacion, proteccion y conservacion de
bienes y servicios ambientales como tal, sino que plantea un modelo de ges-
tion concurrente que fortalece los mecanismos de articulacion y cooperacion
con otros niveles sectoriales, como el Ministerio del Ambiente; el Ministerio
de Agricultura, Acuacultura y Pesca (MAGAP), la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo (SENPLADES) y que promueve ademas median-
te la descentralizacion la corresponsabilidad de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados (Provincias, Cantones y Parroquias), permitiendo afianzar
la gobernanza forestal del Patrimonio Natural, sostenibilidad institucional y

social e incorporacion de género intergeneracional.
OBJETIVOS

1. Recuperar, conservar y proteger los bienes y servicios ambientales, a
través de un proceso social de reforestacion, generador de agregados de

valor, que contribuyen a dinamizar la economia en el sector rural.

2. Articular la planificacion y fomentar la corresponsabilidad en los dife-
rentes niveles de gobierno en el ejercicio concurrente de actividades
para forestacion y reforestacion, fortaleciendo el modelo de gobernanza
del patrimonio natural, e institucionalidad forestal en el Pais, con una
activa participacion de las organizaciones sociales, comunidades, due-

fos de las tierras y sociedad civil.

2 En el anexo 2 se describe cada uno de ellos.
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A continuacion se describe las 5 politicas definidas para el Plan de Foresta-

cion y Reforestacion en la Provincia de Imbabura.

El Gobierno Provincial de Imbabura promovera el

desarrollo del sector forestal como un reconocimiento de lo
beneficios econdomicos, sociales y ambientale

actividad contribuyendo a cumplir las politica

Patrimonio Natural. En este sentido el sector forestal se constituye en

un factor clave del cambio del patron de especializacion productiva.

El Plan estimulara y promovera la investigacion

cientifica y tecnologica y el conocimiento tradicional

como elementos fundamentales para el manejo sostenible

y conservacion de los ecosistem: estales como base de la
innovacion y desarrollo técnoclogico.

El plan promovera la accioén ciudadana en la gestion integral y
sostenible de los bosques naturales, la restauracién de los
bosques degradados y las plantaciones cumplen un papel
fundamental en la conservacion de los ecosistemas y
recursos forestales asi como de la biodiversidad

asociada.

El uso sostenible del Patrimonio Naturaldebe permitir la
generacion de empleo y el mejoramiento de las condicio-
nes de vida de las comunidades rurales y de la sociedad
en general.

territoriales, como una responsabilidad compartida entre los
sectores publico, privado y la sociedad civil, debe ser descentrali-
zada y participativa




METAS

Las metas planteadas por el MAE y MAGAP se presentan a continuacion:

Comparativo de metas MAE — MAGAP, 2014 — 2017

Institucion  Oferta  Meta oficial Proporcion Meta Proporcion
oficial alterna alterna
MAGAP 2,392,668 120.000 5.02% 200.000 8.36%

MAE 1,599,342 180.000 11.25% 500.000 31.26%

El plan contribuira a cumplir las metas nacionales planteadas por las dos

instituciones rectoras en base de cada una de sus competencias.

En el siguiente cuadro se presenta la meta propuesta por el Plan de Fores-
tacion y Reforestacion de la provincia de Imbabura en relacion al potencial
forestal que corresponde a 214.870 hectareas con una intervencion en el 60%

de la superficie en 20 afios cubriendo una superficie de 128.922.0 ha.

DETALLE HAS META HAS/ANO

Areas con potencial para reforesta-

. . 55.116,19 33.069,7 1.653,5
cidon comercial

Areas con potencial para reforesta-

cion Con fines de Conservacion SZTHE IllTas2 L

Areas con potencial para reforesta-

cioén Con fines de Recuperacion 13.353,57 8.012.1 400,6

Areas con potencial para reforesta-

ci6n Con fines de Restauracion L2 7.609,1 380.5

Areas con potencial para reforesta-
cion Con fines de Agroforesteria.

TOTAL 214.870,03 128.922,0 6.446,1

80.801,36  48.486,8 2.424.3

Fuente: Equipo consultor 2014.




Iustracion 8.- Proyeccion de la forestacion y reforestacion en la provincia

de Imbabura del periodo de 2014-2033.
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Fuente: Equipo Consultor.

En la ilustracion 8 se plantea la intervencion de 4.021 hectdreas cada afio
de tal forma que en los 20 afios se haya cubierto 80.435 hectareas que co-
rresponden al 60 % del area con potencial de la provincia y supera las
3.105 hectareas que se deforesta en la provincia cada afio, sin tomar

en cuenta las areas con potencial para agroforesteria.
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PROGRAMAS

A continuacién se describe cada uno de los programas definidos para inter-

venir en la provincial en funcion del potencial forestal:

Hustracion 9.- Potencial forestal con fines comerciales por canton.
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Fuente: Equipo consultor 2014.

PROGRAMA DE FORESTACION Y REFORESTACION
CON FINES PRODUCTIVOS

OBJETIVOS:
* Generar materia prima para el abastecimiento de la industria de la madera.

* Reducir la dependencia de importacion de productos forestales e incen-
tivar el desarrollo industrial del sector forestal, a través de la sustitucion

de importaciones.
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Encino colorado
(Weinmannia
pinnata L.)

Arbol hasta 20 m de altura y 75 cm
de DAP. Corteza externa parda-os-
cura 0 moreng; corteza interna ver-
dosa en arboles jovenes a rosada
en arboles adultos. Especie comdn
en bosques himedos andinos muy
hamedos o nublados, 2600—3300
msnm. Existen registros de flores y
frutos en la mayor parte del afio.

Usos: madera para construccion,
aserrio, lefia, carbon.

» Aportar en la reduccion del aprovechamiento indiscriminado del Bos-

que Nativo.
* Incorporar tierras con vocacion forestal al sector productivo del pais.

. Estimular e incorporar a las comunidades campesinas en el

establecimiento y manejo de plantaciones forestales.

. Fomentar una cultura de produccion y explotacion forestal

sostenible en las comunidades, en plena armonia con el ambiente.

» Desarrollar el potencial forestal de la provincia a través de planta-

ciones con fines comerciales
LINEAS ESTRATEGICAS

Establecimiento de plantaciones con fines comerciales para abastecer de
materia prima y procesada para el consumo local, provincial, regional, na-

cional e internacional.
IMPACTOS

» La seleccion de areas a reforestar por el método de exclusion, dejan

fuera toda posibilidad de impactos negativos sobre el ambiente.

» La ocupacion de tierras intervenidas, degradadas y en ecosistemas en
riesgo, hace que la accion de reforestar mejore las condiciones ambien-

tales existentes y aporte con servicios ambientales adicionales.
IDEAS DE PROYECTOS

1. Proyecto de establecimiento, manejo y aprovechamiento racional de

recursos maderables en los cantones de Imbabura.

2. Proyecto de forestacion y reforestacion con especies nativas en las di-

ferentes parroquias de la provincia.

3. Proyecto de aprovechamiento de potencialidades productivas y conser-

vacion en areas rurales del Canton Ibarra.

4. Proyecto de establecimiento de Plantaciones industriales de aguacate Jass.



PROGRAMA DE REFORESTACION EN SISTEMAS
AGROSILVOPASTORILES

Ilustraciéon 10.- Potencial forestal con fines agroforestales por canton.
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Fuente: Equipo consultor 2014.

OBJETIVOS

Propiciar el manejo sustentable de la tierra a través de la incorporacion del
arbol como elemento indispensable en las actividades agropecuarias, a tra-
vés de la tecnificacion de los sistemas de produccion con practicas organicas

autosuficientes.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Implementar plantaciones agroforestales y barreras de proteccion en
zonas de cultivos.

* Propiciar el uso de productos forestales no maderables.

 Incrementar la produccion y productividad pastoril utilizan-
do pastos de corte en areas de secano y bajo riego por as-
persion.

» Capacitar Técnicamente a los ganaderos beneficiados.
LINEAS ESTRATEGICAS

Promover el uso y ocupacion adecuado de los suelos conside-
rando sus potencialidades y limitaciones, asegurando el principio

de sustentabilidad.

Poroton
(Erythrina edulis)

Arboles de 8-12 m. de altura, rami-
ficacion espinosa que comienza a
1 m. de altura. Se encuentra distri-
buida en bosques hlimedos y secos
entre los 1200-2500 m. Semillas
€arnosas 0 secas

Usos: Cercas vivas, sistemas agro-
forestales por el aporte de nitrdge-
no, se usan como ornamentales,
como alimento.
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Motilon
(Hyeronima
alchorneoides)

Arboles comunes, desde tierras ba-
jas hasta 2800 msnm. Corteza lenti-
celada en arboles jovenes a agrieta-
da-escamosa (desprendible con los
dedos) en érboles adultos; corteza
interna rosada a rojiza. En bosques
hdmedos, y flancos andinos.

Usos: tiene madera (til para la cons-
truccion y muebleria.

IMPACTOS

* Produccion y aprovechamiento de madera.

» Aprovechamiento de Productos forestales no maderables.

* Generacion de recursos econdmicos adicionales a las actividades tra-
dicionales.

* Control de la erosion.

* Mejorar las condiciones del suelo.

* Incrementar la cobertura vegetal.

* Mejorar la produccion y productividad en la actividad pecuaria.
IDEAS DE PROYECTOS

1. Proyecto para siembra de especies autoctonas de alto valor nutritivo
priorizando costumbres alimentarias de las poblaciones.

2. Proyecto para la implementacion de barreras de proteccidon, mejora-
miento y conservacion de areas de cultivos y/o en cercas vivas con
especies leguminosas, poroto de palo, retama, aliso, granadilla, pasto
raigras anual superior en combinacidén con practicas de conservacion
como terrazas y zanjas de infiltracion.

3. Proyecto de implementacion de arboles frutales dentro de zonas de cul-
tivos como el capuli, guato, guaba, mango, manzana, naranja, limén,
zapote, chirimoya, durazno en relacion a los rangos altitudinales co-
rrespondientes.

. Proyecto para la siembra de arboles de valor comercial en asocio con
los sistemas agricolas.

5. Proyecto parala implementacion de sistemas silvopastoriles
y cercas vivas, en zonas de pastoreo con especies leguminosas

y otras que permitan la proteccion, conservacion y mejoramiento

del suelo como el aliso, porotillo, guato, faique, algarrobo, vainillo,
en combinacion con pastos como raigras anual superior para corte,

raigras tetraploide perenne para pastoreo continuo, chilena, merquerdn,
trébol Rojo (Trifolium pratense), Trébol blanco (trifolium repens, pasto
azul, alfalfa, otros.

6. Proyecto de fortalecimiento de las capacidades de la poblacién en im-

plementacion y manejo de sistemas silvopastoriles.

7. Proyecto de mejoramiento de pastos y produccion de heno.

8. Proyecto para tecnificar el uso del suelo para evitar el avance de la

frontera agricola.



PROGRAMA DE REFORESTACION CON FINES DE
CONSERVACION Y PROTECCION.

OBJETIVOS

» Conservar los ecosistemas forestales cubiertas de vegetacion nativa y
manejarlo adecuadamente asi como proteger la biodiversidad genética
que en ellos se encuentran para que mantengan las cualidades pristinas
que garanticen la sostenibilidad de los servicios ambientales del terri-

torio de la provincia y contribuir a la mitigacion del cambio climatico.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Proteger y conservar los bosques naturales existentes, con la partici-
pacion de GADs, propietarios y comunidad en general, para propiciar
la restauracion y rehabilitacion de ecosistemas forestales, con el fin de
mejorar la oferta de bienes y servicios ambientales en beneficio de la

calidad de vida de la poblacion.

* Incremento y proteccion del patrimonio natural y la biodiversidad en

los cantones y sus parroquias.
LINEAS ESTRATEGICAS

* Impulsar la conservacion y recuperacion del suelo, el manejo adecuado
de las cuencas hidrogréaficas, el manejo de paramos y bosques.

* Proteger y mantener los bosques nativos procurando el repoblamiento
de especies endémicas y crear incentivos para el establecimiento de
plantaciones forestales, especialmente en zonas degradadas y con ries-
go de erosion.

* Incorporar el cambio climatico como variable a considerar en los pro-

gramas y proyectos.
IMPACTOS
» Captura de carbono.
» Proteccion de areas de alta biodiversidad (flora y fauna).
* Proteccion del recurso hidrico.

» Conservacion del paisaje.




Manzano colorado
(Guarea kunthiana)

Arbol dioico, con grandes y gruesas
raices tablares. Corteza exterior ligera-
mente agrietada, dura; corteza interna
rosada-rojiza, con fuerte olor a dulce
(caramelo). Suelos bien drenados o
mal drenados (gj. Vegas de rios), 0--
2300 msnm. Morfolégicamente muy
variable.

Usos: madera para caras de tableros,
contrachapados, puertas, muebles.

IDEA DE PROYECTOS

10.

SUB

Proyecto para el levantamiento (inventario) de areas de conservacion
y proteccion ambiental de ecosistemas sensibles en los cantones de
Imbabura.

Proyecto para forestar y reforestar con especies nativas.

Proyecto de manejo de ecosistemas fragiles (paramo y bosques).
Proyecto de proteccion de fuentes de agua, complementario al plan
integral de conservacion de las cuencas y micro cuencas hidrograficas.
Proyecto de cuidado y manejo de vertientes.

Proyecto para la construccion de fuentes reservorios y revestimiento
de canales de riego.

Creacion de ordenanzas para linderos de forestacion con especies ido-
neas del sector rural.

Proyecto de construccion de normativas y ordenanzas de manejo ade-
cuado de areas de conservacion y proteccion ambiental provinciales y
la cota maxima de avance de la frontera agricola en la provincia.
Proyecto de normativa legal para ampliacion de areas protegidas y
delimitacion de zonas de amortiguamiento en la Cordillera de Toisan.
Proyecto para rehabilitacion de areas degradadas por causa de la

mineria.

PROGRAMA DE RESTAURACION Y

RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS

Ilustracion 11.- Potencial forestal con fines de restauracion por cantones.
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LINEAS ESTRATEGICAS

Implementar acciones de reforestacion asistida e incorporar técnicas de re-

generacion activa y pasiva.

IDEAS DE PROYECTOS

1.

Proyecto de implementacion del programa de reforestacion que el MAE

viene incentivando en regeneracion con fines de restauracion.

PROGRAMA INVESTIGACION EXPERIMENTAL
FORESTAL ADAPTATIVA
OBJETIVOS:

Generar informacion que permita delinear los criterios mas adecuados
en relacion con el manejo silvicultural de las masas implantadas, eva-
luando la capacidad de adaptacion y produccion de especies forestales

alternativas en diferentes sitios y modelos productivos.

Contribuir al manejo sostenible de los recursos forestales mediante la ge-
neracion, validacion y difusion de conocimientos y tecnologias para la ges-

tion integrada de los recursos del bosque (agua, suelo, biodiversidad).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Promover la incorporacion de los adelantos tecnoldgicos silvicul-
turales a partir de la investigacion y su utilizacion por los sistemas

de extension y fomento.

Fomentar el manejo y aprovechamiento sustentable de productos fores-
tales no maderables con potencial comercial, garantizando la conserva-
cion de la biodiversidad y la generacion de recursos economicos para

las poblaciones rurales vinculadas a los bosques.

Caracterizacion de especies forestales nativas de la provincia, identifi-

cadas en el programa forestal.

Mejorar el estado del arte de la agroforesteria a nivel provincial mediante
la generacion de conocimientos y tecnologias especificas que redunden en

un mejor bienestar de los productores de las areas rurales.

Establecer tecnologias de manejo, proteccion y conservacion de los re-

cursos naturales, apropiadas y ajustadas a la realidad de la provincia.

Nogal (Juglans
neotropica)

Arbol monoico, hasta 30 m de alto y
80 cm de DAP. Corteza externa mo-
rena, fuertemente agrietada; corteza
interna crema que se oxida rapida-
mente. Se lo encuentra en bosques
himedos hasta secos, y en valles
interandinos, 800--2800 msnm. La
especie pierde totalmente sus hojas
antes de florecer, y produce flores
masculinas dos o tres veces antes
de contar con flores femeninas y
formar frutos. Florece entre abril y
mayo, y los frutos maduran seis me-
ses después.

Usos: Madera fina y durable, em-
pleada en ebanisteria, para hacer
muebles, la pulpa del fruto se uti-
liza para tefiir telas y para tefiir el
cabello, la corteza del arbol para
curtir pieles, las hojas tienen varios
usos medicinales como propiedades
astringentes, antidiarréicas, depura-
tivas y expectorantes, la nuez que se
encuentra dentro de sus semillas es

comestible.
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* Generar conocimiento de la potencialidad de los bienes y servicios de

los recursos naturales en la provincia.
LINEAS ESTRATEGICAS

* Vincular a las universidades que permite aprovechar el potencial tecno-
logico y talento humano de las universidades en la biisqueda de solucio-

nes a problemas ambientales.

» Identificar y caracterizacion participativa de los diferentes productos

forestales no maderables con potenciales de comercializacion.
PROYECTOS

1. Proyecto para vinculacion de instituciones de educacion superior que

permita desarrollar investigaciones y proyectos ambientales propuestos.

2. Proyecto para investigacion sobre especies vegetales con propiedades

curativas en la zona de Intag.

3. Proyecto para la utilizacidén de subproductos vegetales para la economia

campesina (pulque, jabones, tintes, resinas,... otros)

4. Proyectos para evaluacion de las variables de crecimiento y fenologia de

especies potenciales y de alto valor comercial.

5. Proyectos para determinacion de las principales densidades de siembra

de especies forestales potenciales.

6. Proyecto para definir indicadores de los dafios ocasionados por el fuego

en los diferentes tipos de uso del suelo.

7. Proyecto de ensayos de adaptacion orientada a fundamentar informa-

cion apropiada sobre especies forestales introducidas.

8. Proyecto para caracterizar y valorar de los bienes y servicios ofrecidos

por el bosque.

9. Proyecto para determinacion del crecimiento y capacidad de secuestro

de carbono de los diferentes bosques de la provincia.
10. Proyecto de promocion y difusion de resultados.

11. Proyecto para elaborar materiales educativos producidos para la difu-

sion delas diferentes investigaciones realizadas.



SUB PROGRAMA DE FORMACION Y CAPACITACION
FORESTAL.

OBJETIVO

* Contribuir al posicionamiento social del sector forestal, a través
de acciones de comunicacion, capacitacion y educacion ambien-
tal, que faciliten el involucramiento de diversos sectores sociales

en la conservacion y manejo sustentable de los recursos naturales.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Sensibilizar a la comunidad educativa primaria y secundaria a través
de acciones de educacion ambiental para propiciar nuevas actitudes y

aptitudes con relacion al entorno natural.

» Desarrollar capacidades para el conocimiento y valoracion del ambien-
te natural con las Juntas Parroquiales para generar condiciones de par-

ticipacion en la conservacion de este sector.

» Impulsar acciones de reflexion, educacion y discusion sobre la proble-
matica ambiental con gremios, medios de comunicacion e institucio-
nes, para propiciar aliados estratégicos en el cuidado de los recursos

naturales y ambientales.
LINEA ESTRATEGICA

» Capacitar a profesores/ras de centros educativos primarios (urbanos y ru-

rales) en procesos de investigacion-accion con estudiantes de colegios.

* Generar campaias de comunicacion masiva, involucramiento de los

gremios y medios de comunicacion.
IMPACTOS
» Concienciacion de la poblacion ante la problematica ambiental.

* Medios de comunicacion, instituciones, organizaciones y estudiantes

han fortalecido sus capacidades y conocimiento de los temas tratados.
IDEA DE PROYECTOS

1. Proyecto para recorrer con los planteles educativos por los remantes

boscosos con maestros/ras de los centros educativos.

Palma de ramos
Ceroxylon sp.

Palmas solitarias con tronco a ve-
ces blanquecino de 5-30 m de alto
y 20-35 cm de DAP, con cicatrices
conspicuas como franjas. Bosques
himedos andinos, entre 900--1800-
-3000 msnm.

Usos: son aprovechadas para la ob-
tencion de cera vegetal, confeccion
de adornos, ramos para la época de
Semana Santa, esta es una de las ra-
zones para la reduccion drastica de
las poblaciones debido a la corta de
individuos.
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Palmito (Prestoea
acuminata)

Palma de tallos agrupados alcanza
de 3 a 12 m de altura. Sus raices son
zancudas y presentan pequefas espi-
nas. Se encuentra entre los 800 y los
2600 msnm. En bosques montanos.

Usos: es una especie comestible

7.

. Proyecto de talleres sobre el manejo adecuado del recurso forestal (ta-

lleres con la participacion de las escuelas).

. Proyectos de la semana ecologica, en cada una de las escuelas (conside-

rando actividades de forestacion, reforestacion, concurso de dibujo, etc.).

. Proyecto para elaboracion de cartillas educativas para los alumnos del

2do al 9mo afio.

. Proyecto para capacitacion a promotores ambientales en temas de

manejo del recurso floristico, teniendo como enfoque metodologico la

comunicacion.

. Proyecto de propuestas comunitarias de comunicacién para el manejo

del recurso floristico.

Proyecto de comunicacion en medios radiales y televisivos en la provincia.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION (VIVEROS AGROFORESTALES)

OBJETIVOS

Abastecer las necesidades de plantas forestales y frutales para la imple-

mentacion del plan forestal de la provincia.

Contribuir a la conservacion de recursos genéticos forestales para ga-
rantizar la provision de semillas y material reproductivo de calidad ge-
nética y fisiologica para el incremento y mejoramiento de la produccion

forestal y agroforestal.

OBJETIVO ESPECIFICO

Implementar viveros para la produccion de plantas agroforestales para
la reforestacion de la provincia de Imbabura de acuerdo a los sistemas

de produccion forestal previstos en el Plan Forestal.

Identificar rodales y fuentes semilleras de las especies consideradas de

alta potencialidad para su aprovechamiento forestal productivo.

Implementar un banco de semillas que garantice la provision sostenible

de semillas y material vegetativo de calidad.



LINEAS ESTRATEGICAS

Generar una red de viveros ubicados estratégicamente en toda la pro-
vincia, publicos y privadas que permitan abastecer de material vegeta-

tivo de calidad.

Impulsar la produccion de plantulas mediante el mejoramiento genético

utilizando tecnologia de punta.

IMPACTOS

Generacion de empleo.

Produccion de plantas en cantidad y calidad para la reforestacion.
Generacion de capacidades locales.

Disponibilidad local de semillas de buena calidad.

Generacion de ingresos adicionales de las poblaciones / propietarios de
los rodales y Fuentes semilleros identificadas.

Produccion de especies nativas.

IDEAS DE PROYECTOS

. Proyecto para la creacion de banco de germoplasma y manejo de fuen-

tes semilleros para preservar las especies encontradas.

. Proyecto para identificacién y georeferenciacion de rodales potenciales

y de fuentes semilleras asi como determinar la fisiologia vegetal de las

especies potenciales de los rodales y fuentes semilleras identificados.

. Proyecto para implementar parcelas de produccion de semillas forestales.

. Proyecto de infraestructura y equipamiento para manejo y almacena-

miento de semillas.

. Proyecto para formacion y/o capacitacion de personal a vincularse en la

gestion e investigacion de proyectos.

. Operacion del banco de semillas

. Proyecto para la gestion interinstitucional para la distribucion /obten-

cion de semillas

. Proyecto para establecimiento de un arboretum en Yachay.

. Proyecto de rede de viveros agroforestales distribuidos en todos los

cantones de la provincia aplicando tecnologia de punta.

Palo de rosa (Vallea
stipularis)

Arbol hasta 18 m de altura y 50 cm de
DAP. Copa ancha, espesa. Corteza mo-
rena, fuertemente agrietada, agrieta-
da-laminada, cuando joven lisa y con
lenticelas dispersas; corteza interna
marrén, dura, hacia la albura cre-
ma. Bosques andinos, 2800—3600
msnm.

Usos: ornamental, cercas vivas, lefia.




Cerote (Hesperomeles
obtusifolia)

Arbustos a arboles medianos; cor-
teza fisurada agrietada. Bosques y
matorrales andinos de “ceja andina”,
2800—3700 msnm.

Usos: los frutos son comestibles.

PROGRAMA DE GESTION Y PROTECCION FORESTAL

OBJETIVOS:

Aportar a la gestion adecuada de las plantaciones forestales existentes
en la provincia, que se han visto afectadas por los cambios estructurales

del estado.

Gestionar y recuperar la masas boscosas nativas y exoticas, mejorando
su estado silvicola y sanitario, asegurando su regeneracion y sustenta-
bilidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las areas de plantaciones forestales.
Caracterizar y evaluar el estado actual de las plantaciones forestales.

Incrementar el control en forma permanente con personal técnico y pro-

fesional de las masas boscosas provinciales, rutas y plantas industriales.
Disminuir la deforestacion en la provincia.

Complementar las pautas técnicas elaboradas para el correcto manejo

de las masas boscosas nativas.

Incrementar el control de materiales forestales ingresantes a la provin-

ciay aplicacion de las normas fitosanitarias vigentes.

Informar a productores, técnicos y publico general sobre aspectos fito-

sanitarios forestales.

LINEAS ESTRATEGICAS

Instalacion de un sistema de registros e informaciones de forestacion y

reforestacion para fundamentar el proceso de la toma de decision en la

provincia de manera articulada con las diferentes organizaciones (MAE,
MAGAP, GAD).

IMPACTOS

Proteccion de infraestructura publica (captaciones).
Recuperacién de tierras degradas.

Control de la erosion.

Mantener e incrementar la cantidad de agua.

Mejorar las condiciones en cuanto a la calidad del agua.



Incrementar la cobertura vegetal.

Conocimiento exacto de las plantaciones forestales y su potencial.
Base de datos actualizada.

Plantaciones manejadas técnicamente.

Poblacion involucrada capacitada en el manejo y aprovechamiento de

las plantaciones.

PROYECTOS

. Proyecto de mejoramiento de Clubes Ecologicos que permitan desarro-

llar educacion ambiental en las instituciones educativas, barrios y parro-

quias.

. Creacion de Centros de Interpretacion Ambiental en el 4rea urbana y

areas rurales de los cantones donde existan pueblos originarios.

. Proyecto de capacitacion cantonal para el aprovechamiento y manejo

adecuado ecosistemas, de acuerdo a sus caracteristicas biofisicas.

. Proyectos de declaratoria de patrimonio natural de agro biodiversidad.

. Proyecto para el establecimiento de una base de datos georeferenciada

de las plantaciones forestales.

SUB-PROGRAMA DE PROTECCION Y CONTROL DE
INCENDIOS

OBJETIVO

Reducir la ocurrencia de incendios forestales en las zonas de alta inci-
dencia y vulnerabilidad, contribuyendo a la conservacion de los recur-
sos de la flora, fauna y el suelo, y la calidad de vida de los pobladores,
a través de la implementacion de mecanismos de gestion concertados

con las instituciones de competencia y la poblacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disminuir los factores antrdpicos causantes de incendios forestales y
rurales, como método preventivo, mermando la cantidad de incendios

y por ende las pérdidas econémicas.

Fortalecer las capacidades de la poblacion para garantizar la preven-

cion, control y manejo de incendios forestales en el area.




Implementar un sistema de informacion y alerta contra incendios fo-

restales

Realizar campanas de comunicacion para dar a conocer el vinculo de
comunicacion y accidn entre la organizacion de respuesta en el nivel

local y entidades especializadas en la lucha contra incendios.

LINEAS ESTRATEGICAS

Implementar acciones para prevenir y mitigar los incendios foresta-
les de una manera participativa e incluyente con los propietarios de

los predios.

IMPACTOS

Planes de respuesta ante incendios forestales implementados.
Comités de respuesta operativos.
Asegurar la permanencia de los bosques.

Concienciacion de la poblacion ante la problematica de los incendios

forestales.

IDEAS DE PROYECTOS

. Proyectos de fortalecimiento de las capacidades de la poblacion para el

uso del fuego.

. Proyecto de fortalecimiento de las capacidades institucionales publicas

y privadas en la gestion, prevencion, control y mitigacion de los incen-
dios forestales; y, la aplicacién de la norma para el uso del fuego con
5 Y

fines agropecuarios.

. Proyectos para restauracion y rehabilitacion de areas afectadas por in-

cendios forestales.

. Proyecto para generar e implementacion de técnicas de control de in-

cendios en 4areas priorizadas en base a la informacion historica y actua-

lizada.

. Proyectos para modelamiento de las zonas vulnerables y definicion de

escenarios



6. Proyecto para conformacion de centros de respuesta inmediata y bri-
gadas que organicen y ejecuten actividades de prevencion, control y

mitigacion de incendios

7. Proyecto para la formulacion participativa de planes de contingencia
contra incendios forestales, para afianzar la gestion municipal y la res-

ponsabilidad de los propietarios de terrenos rurales.

8. Proyecto para el fortalecer la capacidad logistica (insumos y equipos)
de las instituciones para la prevencion, control y mitigacion de incen-

dios forestales.

9. Proyecto para desarrollo de campaiias de sensibilizacion sobre el uso
adecuado del fuego y los peligros que traen consigo, elaboracion de

materiales de difusion.

PROGRAMA DE FOMENTO DE LA CULTURA
FORESTALY VALOR AGREGADO.

OBJETIVOS

» Fortalecer las capacidades e implementar nuevas empresas en el ambito
del sector maderero, que permita el aprovechamiento y comercializa-

cion justa de la produccion forestal de la provincia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Apoyar la conformacion de empresas madereras con vision comercial a

lo interno y externo del pais.
» Fortalecer las capacidades empresariales de las industrias forestales.

* Desarrollar mecanismos de gestion que aseguren la comercializacion

de los productos forestales.
LINEAS ESTRATEGICAS

Establecer alianzas estratégicas con instituciones especializadas para promo-
ver planes de capacitacion sobre temas de manejo de materias primas made-

rables, procesos industriales, disefio de productos de la madera, entre otros.

Disefio y consenso con instituciones y sectores de la madera para poner en
marcha un esquema de apoyos y estimulos que permitan la ampliacion y
modernizacion tecnologica de las industrias forestales, asi como la imple-

mentacion de aquellas nuevas que demande el sector productivo forestal.




IMPACTOS

*  Mejoramiento tecnologico

* Optimizacion del uso de las materias primas

» Fortalecer las capacidades empresariales

* Propiciar una mayor actividad forestal en la provincia

* QGarantizar la calidad productos maderables y de valor agregado.

* Mercados seguros para la comercializacion de los productos forestales.

*  Empresas ¢ industrias comercializadoras de la madera fortalecidas.

* Cadena de produccion forestal fortalecida y en funcionamiento.
IDEAS DE PROYECTOS

1. Proyecto para inventariar y caracterizar las industrias forestales existentes

2. Proyecto para apoyar procesos de modernizacion en el tema productivo

y de comercializacion de productos manufacturados de madera.

3. Proyecto para la busqueda de mercados demandantes de madera y la
aplicacion de acuerdos de comercio exterior que garantice la comercia-

lizacion de productos forestales tratados y transformados.

4. Proyectos para la conformacion y fortalecimiento de organizaciones so-

ciales productoras de madera y centros de acopio.

5. Proyecto para la asociatividad, capacidad organizativa y formacion de
empresas forestales comunitarias, que potencien la cadena de produc-

cion de la madera y garantice el comercio justo.

6. Proyecto para la creacion de al menos dos centros de acopio de maderas

comerciales ubicados estratégicamente en la provincia.

7. Proyecto para el estudio de ofertas y demanda de materias primas y de

valor agregado.
PROGRAMA DE INCENTIVOS FORESTALES

En el numeral 3 del articulo 285 de la Constitucion de la Republica del Ecua-
dor, establece como objetivo especifico de la politica fiscal la “....generacion

de incentivos para la inversion en los diferentes sectores de la economia y




para la produccion de bienes y servicios socialmente deseables y ambiental-

mente aceptables...”,
OBJETIVO

e Garantizar la conservacion de los recursos naturales a través de la im-
plementacion de mecanismos basados en la multifuncionalidad de los

bosques.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar y realizar estudios de los potenciales bienes y servicios en

la provincia
* Delimitar y catastrar las areas de proveedoras de servicios ambientales

» Capacitar y concientizar a la poblacion sobre los bienes y servicios de
los bosques y la importancia de los mecanismos de compensacion para

la conservacion.
LINEAS ESTRATEGICAS

Compensacion a iniciativas privadas y publicas que apliquen buenas practi-

cas, amigables con el ambiente.
IDEAS DE PROYECTOS

1. Proyecto para la creacion de un fondo para compra de reservas hidricas.

2. Proyectos para la generacion de servicios ambientales e impulso a ener-

gias alternativas en la provincia.

3. Proyecto para priorizacion de zonas con potencial para la implementa-

cion de mecanismos de compensacion por el servicio ambiental hidrico.

4. Proyectos para la proteccion de zonas de captacion e importancia para

la prestacion del servicio ambiental hidrico.

5. Proyectos que permitan aprobar ordenanzas y reglamentos municipales

para la implementacion del pago por los servicios ambientales.

6. Proyectos para la implementacion de formas de compensacion: tarifas
(Fondo de compensacion de Servicios Ambientales), subsidios, venta
de certificados de reduccion de emisiones (CER) en el mercado de car-
bono global, direccionamiento de programas sociales de lucha contra la

pobreza, fondos tipo REDD, otros.
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SISTEMA DE SEGUIMIENTO, MONITOREQ Y EVALUACION DEL PLAN DE
FORESTACION Y REFORESTACION DE LA PROVINCIA DE IMBABURA.

El sistema de seguimiento, monitoreo y evaluacién es una herramienta que
permite conocer permanentemente el accionar en el sector forestal asi como
su estado en territorio, permite monitorear en un cierto periodo de tiempo y
tomar correctivos de ser el caso y evaluar al final de cada periodo adminis-

trativo correspondiente a 5 afios.

La Direccién General de Ambiente serd la responsable de dar seguimiento
al plan de forestacion y reforestacion de la provincia de Imbabura para ello
define los siguientes criterios para generar los reportes para la ciudadania y

las autoridades tomadoras de decisiones:

VARIABLES

1.- Deforestacion en la provincia.

2.-Incendios forestales.

3.-Deslizamientos.

4.-Plantaciones establecidas con fines de produccion.

5.- Plantaciones con fines de conservacion, proteccion y restauracion.
6.-Calidad y cantidad de agua.

7.-Estado y produccion del vivero agroforestales.

Para el seguimiento se generara un software que permitira alimentarse de la
informacion de las diferentes plataformas que han implementado el MAE y
el MAGAP y por lo reportes e informacion generada dentro de la unidad por

los diferentes técnicos.
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A continuacion se presenta el esquema conceptual del sistema:

’

REPORTE REGISTRO DEL UBICACION
BENEFICIARIO ESPECIAL
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SILVICULTURA FITOSANITARIO ESTABLECIMIENTO

Para la implementacion del sistema se identifican los siguientes médulos:

A. Registro de beneficiario: Codigo del Beneficiario, Nombre del Benefi-
ciario, Documento de Identidad, Ubicacion, Datos de contacto (e-mail,
numero celular, direccion), Cuenta bancaria, Fecha de Asignacion del

Incentivo, Supervisor Asignado, etc.

B. Reporte de establecimiento: Nombre del Beneficiario, Nombre la Pro-
vincia, canton, parroquia. Fecha de Siembra, Area Sembrada, Especie,

Variedad, Preparacion del Terreno, Densidad de Siembra.




C. Referencia espacial del sitio forestal: Provincia, Cantén, parroquia,

Finca, Poligono de Siembra, Vias de Acceso (En sistema geografico)

D. Reporte de estado de cultivo: Fase Fenologica, Estado Nutricional,
Estado Hidrico, Estado Fitosanitario (Enfermedades, Plagas, Malezas,

Quemas).

E. Solicitud de realizacién de una labor: Preparacion del Terreno, Apli-
caciones de Insumos (Fertilizantes, Fungicidas, Insecticidas, Herbicidas,

Estimulantes), Podas, Aporques, Riegos.

F. Reporte de cosecha y/o aprovechamiento de cultivo: Fecha de Cose-
cha, Area Cosechada, Rendimiento Promedio, Tipo de Cosecha (Manual

0 Mecanizada), Maquinaria Empleada.

G. Generacion de reportes gerenciales con la informacion ingresada en
el sistema: Cumplimiento de metas de Asignacion y Establecimiento,
Financiamiento Otorgado, Historia de la Plantacion, Actividades de Mo-

nitoreo y Seguimiento, etc.

H. Visualizacion Geoespacial de la Informacién ingresada en el Sistema
GOOGLE EARTH.

Informacion Alfa-Numérica con campos abiertos

Informacion Numérica con campos abiertos o condicionados.

Fuente: Tomado de oikosig.org

EL SEGUIMIENTO.- Se lo realizara continuamente con cada uno de los

beneficiarios en funcion del sistema establecido.

MONITOREO.- Se realizard el monitoreo por lo menos dos veces al afio
dependiendo del tipo de sistema, la intensidad y el periodo de programacién

de la plantacion.

EVALUACION.- La evaluacion se lo realizara seis meses antes de haber
culmina el periodo administrativo de la institucion de tal forma que se gene-
re un reporte de todos los procesos asi como el avance en cumplimiento en

metas del plan de forestacion y reforestacion de la provincia de Imbabura.













COSTOS DE IMPLEMENTACION DEL PLAN

A continuacion se presenta una tabla con la cuantificacion estimada para in-
tervenir en los diferentes sistemas de reforestacion en un periodo de 20 afios
con una inversion aproximada de 45°863.747 dolares y lograr una meta del
60% del total de las areas con potencial forestal, interviniendo por afio de la

tasa de deforestacion provincial de 3150 hectareas aproximadamente.

Inversion acumulada
SISTEMAS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Areas con potencial para reforestacion

COMERCIAL 1.777.745,2  3.555.490,3 5.333.235,5 7.110.980,6 8.888.725,8  10.666.470,9 12.444.216,1 14.221.961,2 15.999.706,4

Areas con potencial para reforestacion

con fines de RESTAURACION 103.484,0 206.968,0 310.451,9  413.935,9 517.419,9 620.903,9 724.387,8 827.871,8 931.355,8

Areas con potencial para reforestacion

con fines de CONSERVACION 215.559,1 431.118,2 646.677,3  862.236,4 1.077.795,6 1.293.354,7 1.508.913,8  1.724.472,9  1.940.032,0

Areas con potencial para reforestacion
con fines d¢ AGROFORESTERIA

Areas con potencial para reforestaciéon

con fines de RECUPERACION 196.297.5 392.595,0 588.892,4  785.189,9 981.487,4 1.177.784,9 1.374.082,4  1.570.379,8 1.766.677,3

2.295.099,7 4.588.186,4 6.881.273,2 9.174.359,9 11.467.446,6  13.760.533,3 16.053.620,0 18.346.706,8 20.639.793,5

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
17.777.451,5 19.555.196,7 21.332.941,8 23.110.687,0 24.888.432,1 26.666.177,3 28.443.922.4 30.221.667,6 31.999.412,7  33.777.157,9  35.554.903,0
1.034.839,8  1.138.323,8  1.241.807,7  1.345.291,7 1.448.775,7 1.552.259,7  1.655.743,6 1.759.227,6 1.862.711,6 1.966.195,6 2.069.679,6

2.155.591,1  2.371.150,2  2.586.709,3  2.802.268,5 3.017.827,6  3.233.386,7 3.448.945,8 3.664.504,9 3.880.064,0 4.095.623,1 4.311.182,2

1.962.974,8  2.159.272,3  2.355.569,7  2.551.867,2 2.748.164,7 2.944.462,2  3.140.759,7 3.337.057,1 3.533.354,6 3.729.652,1 3.925.949,6
22.932.880,2 25.225.966,9 27.519.053,6 29.812.140,4 32.105.227,1 34.398.313,8 36.691.400,5 38.984.487,2 41.277.573,9  43.570.660,7  45.863.747,4

Fuente: Equipo Consultor.

Cada ano se requeria invertir 2°295.099 doélares en los cuatro sistemas de
reforestacion, siendo los rubros de reforestacion con fines comerciales los
de mayor inversion con un monto de 1°777.745 dolares x afo seguido de las
actividades de reforestacion para conservacion, restauracion y recuperacion

con montos de 517.354 dolares.




COSTOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES FORESTALES SEGUN EL OBJETIVO.

A continuacion se realiza la descripcidon de los costos de establecimiento de
las plantaciones, valores que han sido tomado de la informacién oficial emi-

tida por los diferentes Ministerios (MAE, MAGAP).

PRODUCCION INDUSTRIAL

La Subsecretaria de Produccion Forestal en el mes de enero del 2014, pu-
blico la tabla de costos y especies que el MAGAP esta incentivando para el
establecimiento de plantaciones forestales con fines industriales en todo el

pais en un periodo de 4 afios (2014-2017).

Tabla 9.- Costos para el establecimiento de plantaciones con fines comerciales.

REGION SIERRA
ESPECIE 2014 2015 2016 2017 TOTAL
NOMBRE DENSIDAD ARB/
HA o, o, 0, 0, o,
CIENTIFICO NOMBRE COMUN 100% 100% 100% 100% 100%
Alnus acuminata Aliso 1.111 972 301 193 186 1653
Alnus acuminata Aliso 833 822 278 193 186 1479
Alnus acuminata Aliso 625 710 260 193 186 1350
Cupressus sp. Ciprés 2000 1451 376 193 186 2207
Cupressus sp. Ciprés 1600 1236 342 193 186 1958
Cupressus sp. Ciprés 1.111 972 301 193 186 1653
Cupressus sp. Ciprés 833 822 278 193 186 1479
Eucalyptus globulus Eucalipto globulus 2000 1451 376 193 186 2207
Eucalyptus globulus Eucalipto globulus 1600 1236 342 193 186 1958
Eucalyptus globulus Eucalipto globulus 1.111 972 301 193 186 1653
Eucalyptus globulus Eucalipto globulus 833 822 278 193 186 1479
Pinus patula Pino Patula 2000 1451 376 193 186 2207
Pinus patula Pino Patula 1600 1236 342 193 186 1958
Pinus patula Pino Patula 1.111 972 301 193 186 1653
Pinus patula Pino Patula 833 822 278 193 186 1479
Pinus radiata Pino radiata 2000 1451 376 193 186 2207
Pinus radiata Pino radiata 1600 1236 342 193 186 1958
Pinus radiata Pino radiata 1.111 972 301 193 186 1653
Pinus radiata Pino radiata 833 822 278 193 186 1479

e,



A continuacién se presentan los costos de establecimiento de plantaciones
en funcidn de la densidad de la plantacion siendo esta entre densidades de 4

x 4 (625 arboles /ha) a3 x 3 (1111 arboles/ ha), cuyos valores van desde:

VALORES DOLARES/has
MINIMO 710
MAXIMO 1451

PROMEDIO 1075,1

Y tomando en cuenta las actividades de mantenimiento hasta el cuarto afio

de establecido la plantacion se presentan los siguientes datos:

VALORES DOLARES/has
MINIMO 1350
MAXIMO 2207
PROMEDIO 1772,1
RESTAURACION

El Ministerio del Ambiente en el mes de marzo realiza el lanzamiento del
Plan Nacional de restauracion Forestal 2014-2017 en la cual actualiza e in-
corpora el sistema de reforestacion denominada restauracion, en la que de-
termina costos segun el sistema que se aplique pudiendo ser este enriqueci-

miento con especies y regeneracion asistida.

Estimacion de costos para reforestacion con enriquecimiento de especies

Componente E;;t:ﬁ);s()riente USy/ Sierra US$/ha/3aiios ha/3aiios
Costos operativos 771,85 624,46
Costos de gestién 117 117
Total 888,85 741,462

Fuente: Plan Nacional de Restauracion Forestal/ MAE 2014.

Promedio US$/ Promedio anual US$/ha/

afio
698,16 232,72
117 39
815,16 271,72




Precio Precio Costo

Actividad Jornales Materiales jornales materiales . ST materiales (s
USS Us$/unidad jornales US$ USS total US$
Trazado o marcacion 2.0 14.45 28.90 28.90
Rodajea inicial 5.0 14.45 72.25 72.25
Ahoyado 5.0 14.45 72.25 72.25
Plantas 400.0 14.45 0.50 - 200.00 200.00
Distribucion plantas 2.0 14.45 28.90 - 28.90
Plantacion 2.0 14.45 28.90 - 28.90
Fertilizacion —-Kg 1.0 49.0 14.45 0.75 14.45 36.72 51.17
Replante 2.0 80.0 14.45 0.57 28.90 45.60 74.50
Rodajea manual 5 14.45 72.25 - 72.25
Hidrogel 2 2 1445 18 28.90 36.00 64.90
Total afio 0 26.0 375.70 318.32 694.02
Vigilancia y control 3 14.45 43.35 43.35
Rodajea manual 5 14.45 72.25 72.25
Total afio 1 8.00 - 115.60 115.60
Vigilancia y control 3 14.45 43.35 43.35
Rodajea manual 5 14.45 72.25 72.25
Total afio 2 8.00 115.60 115.60
Rodajea manual 5 14.45 72.25 72.25
Vigilancia y control 3 14.45 43.35 43.35
Total aflo 3 8.00 115.60 115.60
Rodajea manual 5 14.45 72.25 72.25
Vigilancia y control 3 14.45 43.35 43.35
Total afio 4 8.00 115.60 115.60
Total aiios 0-4 58.0 0.0 0.0 0.0 838.1 318.3 1156.4

Fuente: Plan Nacional de restauracion Forestal 2014-2017, MAE 2014.

Estimacion de costos US$

Concepto* Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4
Administracion 35 17 16 15 15
Asistencia técnica 11 11 11 11 11
Depreciacion equipo/herramientas 4 4 4 4 4
Gastos generales 4 4 4 4 4
Cargas sociales** 50 26 24 17 15
Total afio 104 62 59 51 49
Total afio 0-4 325
AGROFORESTERI{A

A continuacion se presenta los costos para el establecimiento de los sistemas
agroforestales, los mismos que fueron tomados del proyecto que se viene

ejecutando con los GAD Provinciales y Parroquiales desde el afio 2013.

Tabla 10.- Costos de establecimiento de plantaciones agroforestales.



-, __

. . N Plantas que GAD
Sistemas y area-s’ para refores- Distanciamiento representan Costo total/ha MAE
tacion
1 ha Provincial
Agroforestal, proteccion, silvo-
pastoril (sin proteccion ] o
Segln la practica 625 829.65 500 329.65
individual) y agrosilvopastoril
Areas de recarga hidrica 5x5 400 504 504.00 00.00
Silvopastoril (individual de Segun la practica 100 490 490.00 00.00

alambre) proteccion

Agroforestal, proteccion, silvopastoril (sin proteccion individual) y agrosilvopastoril (625 plantas/ ha.)

RUBRO Costo/ha Porcentaje (%)
Instalacion de vivero 5,95 1,2
Produccion de plantas 18.11 3.64
Transporte 4.02 0.81
Plantacion 121.20 24.36
Mantenimiento (corona, fertilizacion e 216.25 43.46
hidrogel)
Asistencia técnica 132.00 26.53
Total 497.53 100.00
Reforestacion en areas de recarga hidrica con practica en bloque (400 plantas /ha)

RUBRO Costo/ha Porcentaje (%)
Instalacion de vivero 25,38 5,03
Produccion de plantas 77.29 15.33
Transporte 17.16 3.40
Plantacion 96.96 19.24
Mantenimiento (corona, fertilizacion e 171.10 34.59
hidrogel)
Asistencia técnica 92.00 17.51
Equipamiento (GPS) 0.96 0.19
Especies frutales 23.68 4.70
Total 504.00 100.00

Sistema silvopastoril con protecciéon individual de alambre (100 plantas/ha.)

RUBRO Costo/ha Porcentaje (%)
Instalacion de vivero 6,34 1,29
Produccioén de plantas 19.32 3.94
Transporte 4.29 0.88
Plantacion 24.24 4.95
Mantenimiento (corona, fertilizacion e 43.59 58.89
hidrogel)
Asistencia técnica 28.09 5.73
Equipamiento (GPS) 0.24 0.05
Especies frutales 5.92 1.21
Alambre de puas 108.00 22.04
Postes de madera 250.00 51.02
TOTAL 490.03 100.00






d w7 e i
= 5 F o |

= HJ o _.u.._.. e - ;

- i “ e |

r.‘.l.._ l..ll-.t.. o

1S

LTA

&







—'l-

PARA REFURESTACIUN Y MANEJU DE LA
FERTILIDAD DE SUELOS

RESULTADOS DE PEDONES.
Introduccion.

Para plantaciones forestales, es necesario que se realice la calicata de suelos
para conocer las caracteristicas fisico-quimicas del suelo. Especialmente,
para plantas permanentes, es muy importante que se conozca la cantidad de
nutrientes en las capas 20-60cm de la profundidad para el desarrollo de sus
raices. Si se observara la deficiencia de nutrientes, tendriamos que realizar la
aplicacion a mas profundidad a las 20-30cm de la profundidad para desarro-

llar las raices a mas profundidad y sostener sus cuerpos.

En este Capitulo, se informa los resultados de pedones en los 16 sitios donde

realizaron la calicata (ver la Figura Nol).

HESC AT a0 Dol PURITON DI CALCATR

Figura N° 1. Localidad de cada sitio de la calicata en la Provincia de Imbabura.




La Tabla N° I muestra el nombre de sitio que se realizo la calicata y la clasi-

ficacion inclusiva hasta gran grupo de cada sitio.

En realidad, se realizaron 16 sitios para la calicata a fin de asegurar los resul-
tados basicos de la caracteristica fisica-quimica del suelo en la Provincia. Se
los puede utilizar para el manejo de la fertilidad del suelo como receta a la

plantacion forestal en la misma provincia.

Tabla N° 1. Nombre de sitio que se realizo la calicata del suelo y la clasifica-

cion inclusiva hasta gran grupo en cada sitio.

) Provinvia: Imbabura Canton: Cotacachi Parroquia: Cotacachi Sitio: Ambi.
Dystrandept.

) Provinvia: Imbabura Cantén: Ibarra Parroquia: Ambuqui Sitio: Pefiaherrera.
Durustoll.

3 Provinvia: Imbabura Cantdn: Ibarra Parroquia: Ambuqui Sitio: San Clemente.
Torripsamment.
Provinvia: Imbabura Canton: Cotacachi Parroquia: Seis de Julio de Cuellaje Sitio:

4 |Esperanza.
Dystrandept + Tropopept.
Provinvia: Imbabura Canton: Cotacachi Parroquia: Seis de Julio de Cuellaje Sitio: San

5 |Alberto.
Dystrandept + Tropopept.

6 Provinvia: Imbabura Canton: Pimanpiro Parroquia: Sigsipamba Sitio: Merced.
Argiudoll.

7 Provinvia: Imbabura Cantén: Pimanpiro Parroquia: Sigsipamba Sitio: Shansipamba.
Durustoll.

3 Provinvia: Imbabura Canton: Urcuqui Parroquia: San Blas Sitio: Mindaburlo.
Hapludoll.

9 Provinvia: Imbabura Cantén: Urcuqui Parroquia: San Blas Sitio: La Quecera.
Vitrandept.

10 Provinvia: Imbabura Canton: Ibarra Parroquia: Lita.
Dystropept.

1 Provinvia: Imbabura Canton: Ibarra Parroquia: Carolina.
Ustorthent.

12 Provinvia: Imbabura Canton:Antonio Ante Parroquia: Natabuela.
Dystropept.

13 Provinvia: Imbabura Cantén: Otavalo Parroquia: [luman.
Dystrandept.

14 Provinvia: Imbabura Cantén: San Luis de Otavalo Parroquia: Mojandita del Mirador.
Dystropept.

15 Provinvia: Imbabura Canton: San Pablo de Lago Parroquia: Comunidad de Angla.
Ustorthent.

16 Provinvia: Imbabura Canton: Urcuqui Parroquia: Buenos Aires.
Hydrandept.

Calicatas de suelo en 16 sitios representativos de la Provin-
cia de Imbabura.

Se realiz6 calicatas en 16 sitios representativos de la Provincia de Imbabura
y se tomo la muestra del suelo cada 20 cm de la profundidad. A continuacién,
se muestra el registro fotografico de las 16 Fotos para cada calicata del suelo
en las Foto N°1-1 y N°1-2.



(Pedon 4). (Pedén 5). (Pedon 6).

(Pedon 7). (Pedon 8). (Pedon 9).

Foto N°1-1. Calicata de suelos (Pedones 1 al 9).

Nota: Numero de Pedon coincidid el numero de la Tabla N°1.
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(Pedén 10). (Pedén 11). (Pedén 12).

(Peddn 13). (Peddn 14). (Peddn 15).

(Pedon 16).

Foto N°1-2. Calicata de suelos (Pedones 10 al 16).

Nota: Numero de Pedon coincidid el numero de la Tabla N°1.



RESULTADOS DE ANALISIS MULTIVARIADO.
Introduccion.

A continuacion, se realizé el analisis multivariado a fin de obtener la tenden-
cia relativa dentro de los resultados de los 16 sitios. Como primera etapa, se
determiné el promedio dentro de todas las capas (0-100cm) en cada resul-
tado del suelo, y se lo utilizé para realizar el analisis multivariado. Para el

analisis se utilizo el Software estadistico utilizado en PCs.

En este documento, se muestra la relacion entre Fe y suma de bases, y arena
y arcilla en las 16 muestras por el andlisis de componentes principales y ana-

lisis discriminante dentro del analisis multivariado.
Analisis discriminante.

Contra buscar una tendencia relativa total, usando el analisis de componente
principal para las 16 muestras, a continuacion, se realiz6 el analisis discrimi-
nante en cada componente principal N°1 y el N°2, respectivamente. Al rea-
lizar el anélisis discriminante, se puede distinguir dos grandes grupos, para
cada material detectado en las muestras analizadas en cada el componente
principal N°1 y el N°2, claramente por escribir la Funcion discriminante li-

neal (z=..x, +..x,+..).

500.00

450.00 B 16

400.00 7=0.1652x1-0.0088x2-1.0017

350.00 X1=Suma de bases, x2 = Fe

300.00 @ Suelo salino
M Suelo acido

250.00 12

10
200.00 m 14
150.00
5
100.00 )
50.00 0 3 .
B!
0.00 » o

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
Suma de bases (meq/100ml)

Figura N°2. Relacion entre suma por bases y Fe en las 16 muestras.

Cuidadosamente, se utilizaron las 16 muestras de suelo, al igual que el
caso del analisis de componente principal para la realizacion el analisis

discriminante.

Plan Forestal Provincia de Imbabura @ —




La Figura No2 muestra la relacion entre suma por bases y Fe en las 16 mues-
tras como el componente principal Nol para el analisis discriminante. De
esta manera, se pudo distinguir los dos grandes grupos, con alto valor de
suma por bases (puntos azules) y el alto del Fe (puntos rosas), respectiva-
mente. Para los puntos azules, se considera suelo salino, para los rosas suelo
acido, relativamente. Luego, en el Capitulo 111, se explica manejo de la ferti-

lidad de cada tipo de suelo (salino y acido).

25.0
7@
@ Suelo Arcilloso
20.0 H Suelo Arenoso 10
L 2
H 2
15.0 W 16
6@
8 9
10.0 | z=-0.1720x1 - 0.0973x2 + 10.4027 :
x1 = Arena, x2 = Arcilla LIV ;
2 |
5.0
¢ H 4
¢ 11 5
O’O\ ) N N N
o ) N N N S S N
IS SIS SO ) S G S SO S
F ¥ ¢ ¢F v ¥ ¥ ¥ ¢

Arena (%)
Figura N°3. Relacion entre suelo arcilloso y arenoso en las 16 muestras.

A continuacion, la Figura No3 muestra la relacion entre suelo arcilloso y are-
noso en las 16 muestras como el componente principal No2 para el analisis
discriminante. En el componente principal No2, se pudo distinguir los dos
grandes grupos tales como suelo arcilloso y arenoso, para los puntos azules
arcilloso, y para las rosas arenosas, relativamente. Basicamente, en las 16
muestras, se ocuparon suelos arenosos, para cuatro muestras alrededor de

70% como el contenido de la arena.

De todos modos, se considera que, para suelo salino, el nimero de 2, 3, 6, 8,
9,11y 13.,yparael acido,elde 1,4, 5, 6,7, 10, 12, 14, 15y 16, respectiva-
mente. Por otra parte, para el suelo arcilloso, el nimero de 5, 6, 7, 8, 10, 11
y 13. De acuerdo con la consideracion, se explica manejo de la fertilidad de

suelo a fin de establecer una plantacion forestal.



MANEJO DE LA FERTILIDAD DE CADA TIPO DE SUELO.
Para pedones 1,4, 5, 7,10, 12, 14, 15 y 16 (suelo acido).

Se recomienda la aplicacion a mas profundidad (20-40cm) de roca fosforica
antes de realizar la plantacion en cada hoyo con excepcion del pedon 15.
Para la cantidad de la aplicacion, depende la distancia de la plantacion fores-

tal por hectarea.

Para el pedon 16, no se recomienda la plantacion de drboles porque se
observo alta humedad en las capas 20-100cm y agua subterrdnea en la
profundidad de 100cm. En la region se recomienda el cultivo de pastos

gramineos a fin de establecer un sistema silvopastoril en el futuro cercano.

Baésicamente, con la aplicacion a mas profundidad, se espera el desarrollo
eficiente de la raiz para las plantulas y asegurar el sostenimiento del cuerpo

de los arboles.
Para pedones 2, 3, 6, 8,9, 11 y 13 (suelo salino).

Se recomienda la aplicacion del polvo de azufre en la superficie o la capa de
(20-40cm) para incrementar la acidificacion del suelo bajo condicion del rie-
go. Especialmente, por la acidificacion del suelo, se puede esperar alta dispo-

nibilidad del Fe sedimentado, por tanto, una mejor absorcion de las plantas

En el suelo salino, se recomienda la especie conifera, teniendo en cuenta alta

tolerancia a la sal y alta absorcion.

Por el contrario, no se recomienda el Cedro (Cedrela odorato) porque no tie-
ne la tolerancia de la sal en el suelo, por lo que para este arbol se recomienda

en el suelo acido con manejo de la fertilidad.
Para todos los pedones.

Relativamente, se observo la deficiencia del K y micro elementos en todos
los pedones, por lo que, para suelo salino, se recomienda sulfato de potasio

y para el acido, cloruro de potasio.

Al mismo tiempo, es muy importante que apliquemos abono nitrogenado
adecuado, separando tres partes a fin de evitar la aplicacion elevada para
las plantulas. Relativamente, se recomienda abono completo (N-P-K) como
aplicacion basal en el suelo acido, para aplicacion adicional, Urea. Pero,
para el suelo salino, se recomienda la aplicacion del sulfato de amonio como

aplicacion basal y/o adicional.
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En el suelo acido, si observara la deficiencia del P, se recomendaria la aplica-
cion del abono completo que incluye el fosforo soluble mas la roca fosforica
que es el tipo insoluble (para la proporcion 1:1) como la aplicacion basal. En
cambio, para el salino, la aplicacion del abono completo como la basal y del

sulfato de amonio y de potasio como la adicional.

Se recomienda la aplicacién de 10 o 15 kg/ha como el Borax (B) por la
pulverizacion. Ademas del Borax, se recomienda la pulverizacion de abono
liquido con los microelementos, periddicamente a fin de evitar la deficiencia

de estos.
Para arboles leguminosos y Alisos...etc.

Para arboles leguminosos tales como Leucaena (Leucaena leucocephala),
Mataraton (Gliricidia sepium) y Calliandra (Calliandra calotyrsus), y el ar-
bol Aliso (Alnus cordada, Alnus rubra y Alnus rhombifolia...etc), tiene capaz
de fijar el nitrogeno del aire, por lo que no es necesario aplicar abono nitroge-
nado. Pero a fin de aumentar la actividad de Rhizobios, es necesario que apli-
quemos abono fosfatado adecuado como avanzar fotosintesis y suministro de

la dieta (carbohidrato o azucar) a los microorganismos Rhizobios en el suelo.

Para establecer un sistema agroforestal y/o silvopastoril, se recomienda la
plantacion de arboles leguminosos y otras especies con capacidad de fijar
el nitrogeno del aire a fin de aumentar y/o mantener la fertilidad del suelo,
cercas vivas, linderos y prevenir la erosion de los recursos de suelos en la

ladera, etc.

Especialmente, para Leucaena, Mataraton y Calliandra...etc. se puede espe-
rar el crecimiento rapido, por lo que se puede establecer el sistema mencio-

nado en corto plazo.

Foto N°2. Rastra y arado por el método tradicional con dos vacas.



Mejoramiento de la caracteristica fisica de suelos.

En suelos de Cangahua (suelo muy compactado), se requiere labranza mi-
nima para realizar ruptura de la estructura del suelo (tradicionalmente se
lo realiza con bueyes) (ver la Foto No2). Especialmente, en la ladera, se
lo podra realizar, cuidadosamente. Luego, se recomienda la aplicacion de
materia organica, a fin de mejorar la caracteristica fisica-quimica-biolégica

del suelo.

Foto N°3. Rastra y arado por el método moderno con la maquina.

Por otra parte, si se pudiera utilizar el tractor a gran escala, querriamos uti-
lizarlo en el llano (ver la Foto N°3). De los resultados de los 16 sitios, se
observo alto grado de la dureza en el sector de Yanajaca (Parroquia Maria-
no Acosta- Cantén Pimampiro) en las capas mas profundas, se considera
alta compactacion en los suelos investigados con excepcion de los dos sitios
(Parroquia la Esperanza- canton Ibarra) , : Pedon 4 y Parroquia Lita- canton
Ibarra) : Pedon 10).

Al realizar la plantacion en los sitios con alta compactacion, se recomienda
usar el tractor para que realice ruptura de cangahua (alta compactacion por
corta de arboles nativos para explotacion agropecuaria y/o madera). Después
de romper la estructura del suelo, se recomienda la plantacion de plantulas
con aplicacion a mas profundidad de abono quimico y/o roca fosforica...etc.,

para que pueda mantener el crecimiento.

Después de plantar los arboles, la estructura rota se va a conectar y formar
cangahua de nuevo con el tiempo. Por eso, antes de formarla, es mejor que

se pueda establecer la flora de la raiz para los arboles.
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